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Smart Lab Biogospodarka

Biogospodarka jako element transformacji srodowiskowe;j

- Wywiad | z dr inz. Magdaleng Wojnarowska oraz dr Mariuszem Softysikiem,
z Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

Biogospodarka — nowe cele i wyzwania

- Wywiad Il z Matgorzata Pink, doktorantka ekonomii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie -
Po co nam biopolimery?

Projekty z obszaru SIG Biogospodarka

Smart Lab Biogospodarka
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O Biuletynie

Oddajemy Panstwu drugi numer Biuletynu, bedacego przegladowym opracowa-
niem na temat Biogospodarki - jednej z dziedzin ujetych w uszczegdtowieniu
inteligentnej specjalizacji Nauki o zyciu (Life Science) w Matopolsce. Celem
numeru drugiego jest rozwiniecie jednej z dziedzin tematycznych, opisanych
w numerze pierwszym, ktory poswiecony byt w catosci pilotazowemu projekto-
wi pn. “Organizacja struktury zarzadczej i animacja Procesu Przedsiebiorczego
Odkrywania (PPO) w ramach wybranej inteligentnej specjalizacji Wojewddztwa
Matopolskiego”. Celem projektu jest zastosowanie nowych narzedzi integrowa-
nia, animowania, pozyskiwania wiedzy oraz wspdélnego wypracowywania rozwig-
zan przez podmioty dziatajgce w jednej z domen Matopolskich Inteligentnych
Specjalizadji, jaka sg Nauki o zyciu.

W tym wydaniu rozszerzamy temat biogospodarki. Dziedzina ta zostata
wybrana do realizacji cyklu warsztatéw strategicznych, w ramach ktérych
definiowana jest mapa drogowai scenariusze rozwoju technologii o najwiekszym
potencjale biznesowym w Matopolsce. Wybdr tego tematu oparty byt na szczego-
towe] analizie potencjatu naukowego i biznesowego, w tym istniejgcej infrastruk-
turze B+R i realizowanych projektach oraz perspektywach dla wspétpracy na lini
nauka-biznes.

Temat biogospodarki rozpoczynamy od dziatan Klastra i SIG (Special Interest
Group) Biogospodarka, zmierzajgcych do pobudzenia innowacyjnosci i wspot-
pracy w ramach jednego z dwdch gtéwnych farncuchéw wartosciw obszarze
Nauk o zyciu, identyfikowanych w Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa
Matopolskiego 2030: produkty i potprodukty wykorzystywane do  produkcji
farmaceutykdw, kosmetykow, zywnosci, materiatow i energii.

Nastepnie eksperci zaangazowani w przygotowanie, realizacje i wypracowanie mapy
drogowej dla tej dziedziny w ramach warsztatéw strategicznych, przedstawiaja
w skrocie przebieg i rezultaty tych warsztatow.

Kontynuujac, rozmawiamy z ekspertami z dziedzin nauki i biznesu o problemach,
potrzebach i perspektywach dla biogospodarki.

W ostatniej czesci wydawnictwa prezentujemy praktyczne informacje nt. zasobdw
i mozliwosci utatwiajgcych wspétprace i dziatalno$¢ innowacyjng. Wymieniamy
tutaj najciekawsze projekty realizowane w Matopolsce - ich rezultaty bedg wdra-
zane w niedalekiej przysztosci.
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BIOGOSPODARKA
i dziatania Klastra w ramach SIG

Biogospodarka to interdyscyplinarna gataz gospodarki,
w skiad ktorej wchodzi rozwdj technologii, proceséw
i narzedzi, ktérych celem jest wykreowanie nowych fancuchéw
wartosci opartych na produktach pochodzenia naturalne-
go (biomasie, produkcji przez organizmy zywe), zachowanie
i wykorzystanie uzytecznosci  produktéw, materiatéw
na wszystkich etapach cyklu zycia, poszukiwanie rownowagi
pomiedzy ekologig i ekonomia. To takze rozwdj technologii,
ktére charakteryzuja sie jak najmniejszym “Sladem weglowym”
ze wzgledu na wykorzystanie odnawialnych, naturalnych
surowcoéw oraz niskoenergetycznych i wysoce wydajnych
procesow katalitycznych, w szczegdlnosci biokatalicznych.

Wiemy juz dzisiaj, ze biogospodarowanie nie jest kolej-
nym modnym tematem rozmow ambitnych naukowcdow.
To koniecznos¢, bez ktdrej Swiatowa gospodarka nie jest w sta-
nie rozwijac¢ sie w przysztosci - problem dotyczy zaréwno do-
stepu do surowcéw, jak i pogarszajgcego sie stanu srodowiska
i, co za tym idzie - jakosci zycia na Ziemi.

Wiemy tez, ze biogospodarka powinna by¢ rozwijana
w kontekscie zasad gospodarki o obiegu zamknietym,
polegajacej na efektywnym wykorzystaniu zasobdw natural-
nych, biodegradowalnosci i inteligentnej konsumpdji, wykorzy-
staniu innowadji oraz zmiany stylu zycia i diety. Zachowanie,
czy raczejodzyskanie srodowiska dla czlowieka, wymaga zmian
jeszcze wielu paradygmatéw. Doswiadczenie pokazuje jednak,
ze Swiadomos$¢ potrzeb w tym zakresie jest bardzo niska,
choc trzeba réwniez zauwazy¢ postep w tym zakresie

Trudno chyba znalez¢ dzisiaj dziedzine, ktéra bardziej niz
biogospodarka w obiegu zamknietym otwierataby mozliwo-
Sci korzystnej wspotpracy tak wielu 0sob i instytucji. Warto
ustawi¢ sie we whasciwym miejscu  fancucha wartosci,
ktéry mozna rozbudowywad w zasadzie w nieskoriczonosc.

Smart Lab Biogospodarka

Regionalna Strategia Innowagji
Wojewddztwa Matopolskiego 2030
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SIG Biogospodarka

W ramach Klastra LifeScience Krakéw dziata SIG BIOGO-
SPODARKA, ktérego liderem jest Instytut Katalizy i Fizyko-
chemii Powierzchni PAN w Krakowie (IKiFChP).

S1G (Special Interest Group)

SIG to grupa tematyczna animowana w ramach inicjatywy
Klastra LifeScience Krakdw, ktdrej celem jest integrowanie
instytudji, ludzi i dziatar wokét wspdlnych intereséw, wyzwan,
mozliwosci i projektéw wpierajgcych rozwdj interesariuszy
tworzacych okreslony SIG. Grupe tworzg Partnerzy Klastra
majacy w tym okreslony interes i cele, ktore przektadajg
na wspdlny program dziatania, realizowany nastepnie przy
wsparciu Klastra. SIG jest zatem interdyscyplinarnym forum
nowych idei; innowacyjnych projektéw, dla ktérych wspdlnym
mianownikiem i Zrodtem wiedzy jest cata domena Life Science.

Tworzenie wspdlnych celéw i ram dziatania dla SIGéw, jako
aktywnych sieci  wspotpracy,ma réwniez wartos¢ w kontek-
Scie Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Matopolskie-
go 2030, poniewaz wojewddztwo jest jednym z interesariuszy
i aktywnym uczestnikiem dziafan Klastra LifeScience Krakéw oraz
procesow realizowanych w ramach SIG Biogospodarka:

Integrowanie instytucji, ludzi i dziatan wokdt wyzwan,
wspolnych tematéw, intereséw i farncuchéw wartosci
dotyczacych biogospodarki i tematéw powigzanych.

Tworzenie regionalnej platformy wspétpracy i identyfi-
kowanie mozliwosci wspdétpracy wramach programoéw
i projektow rozwojowych w obszarze biogospodarki.

Wspieranie interesariuszy z platformy w przystepowa-
niu do partnerstw miedzynarodowych.

Identyfikowanie nisz i potencjatu rozwojowego

w obszarze biogospodarki, gdzie mozliwe jest uzyska-
nie najwiekszej wartosci dodanej.

Powyzsze przekiada sie na praktyczne rekomendacje i lobbing na

rzecz dostosowania regionalnych rozwigzan w zakresie wdrazania

projektéw z obszaréw biogospodarki oraz w celu ukierunkowania
i stymulowania wsparcia publicznego.
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IKIFChP jest krajowym liderem w zakresie biokatalizy.
Realizuje projekty badawcze i wdrozeniowe majgce w szerokim
zakresie zastosowanie w biogospodarce. Kompetendje
i potendjat naukowy Instytutu stanowig bardzo silny skfadnik
regionalnego ekosytemu innowacji, co uzasadnia role lidera SIG
Biogospodarka.Jednak kluczowym czynnikiem sukcesu sg ludzie,
bez ktérych wiedzy i zaangazowania, a w szczegdlnosci
konkretnych dokonan, nie jest mozliwe przyciggniecie
i zintegrowanie interesariuszy.

Instytut, realizujgc np. projekt zwigzany z na nomateriatami
i biopolimerami, zaprasza do wspofpracy zainteresowane
firmy/instytucje, w tym Partneréw Klastra LifeScience Krakdw.
Dodatkowo, pomiedzy zainteresowanymi caty czas wystepuje
transfer wiedzy oraz konsultowane sg pomysty nowych dziatan.

Kazdego roku Klaster koordynuje wiele projektéw o charakte-
rze ponadregionalnym lub miedzynarodowym, w kilkunastu
kolejnych jest zaangazowany jako wspotrealizator, kooperujgc
z partnerami z kraju i zagranicy. Wszystkie dziatania Klastra
maja na celu integrowanie dziatan innowacyjnych w regionie
w tematyce biogospodarki. Klaster organizowat lub wspétorga-
nizowat szereg imprez dedykowanych dziatalnosci informacyjnej
w tej tematyce. Co roku podczas konferendji Life Science Open
Spaceodbywasiesesjaposwieconabiogospodarce, ktdéragroma-
dzi osoby prowadzace innowacyjng dziatalnos¢ w tym zakresie.
Od 2013 r. Fundacja Klastra LifeScience Krakdw jest uczestni-
kiem Programu ,Matopolska - tu technologia staje sie bizne-
sem”, w ramach ktorego z sukcesem realizowata spotkania po-
Swiecone promodji biznesowej wspotpracy w life science, w tym
w obszarze biogospodarka.

Klaster realizowat w latach 2018-2019 zadania publicz-
ne zwigzane ze wspieraniem przedsiebiorcéw z Matopolski
w angazowaniusie w dziatania Inicjatywy Awangarda dotycza-
ce projektow pilotazowych Bioeconomy. Zostaty opracowane
raporty, analizy oraz mapy drogowe, ktére do dnia dzisiejszego
sg wykorzystywane do kolejnych dziatan Klastra. Jest on takze
zaangazowany w realizacje projektu ,Organizacja struktury
zarzadczej i animacja Procesu Przedsiebiorczego Odkrywania
(PPO) w ramach wybranej inteligentnej specjalizacji Wojewddz-
twa Matopolskiego”. W ramach tego projektu wspétpracuje
z wykonawcg zadania w:

e organizacji platformy wspotpracy, w tym w szczegolnosci
Regionalnej Bazy Wiedzy, do ktdrej zostang wigczone dziatania
zaplanowane w niniejszym projekcie,

e animacji rozwoju dwodch grup tematycznych, w tym
grupy ,Biogospodarka”, dla ktérej zaplanowane w niniejszym
projekcie zadania bedg rozszerza¢ i wzmacniac realizowane
w ostatnich latach dziatania.

L
»




Smart Lab { SL }

BIOGOSPODARKA

Warsztaty Smart Lab (SL) sg jednym z narzedzi, jakie
zostaty wykorzystane w projekcie ,Organizacja struk-
tury zarzadczej i animacja Procesu Przedsiebiorczego
Odkrywania w ramach wybranej inteligentnej specjalizacji
Wojewoddztwa  Matopolskiego”. Celem  warsztatow,
realizowanych w konwencji PPO, jest identyfikacja
potencjatu rozwoju wybranych technologii lub tarcuchow
wartosci w dziedzinie biogospodarki.

Smart Lab Biogospodarka

Program jest realizowany w formule interaktywnych warszta-
téw, prowadzonych przez ekspertéw/animatoréw. Do udziatu
w warsztatach zaproszono osoby o wyjgtkowych kwalifikacjach
i wiedzy dotyczacej obszaru biogospodarki: przedsiebiorcow,
przedstawicieli organizadji samorzadowych i Instytugji Otoczenia
Biznesu (I0OB) oraz oczywiscie naukowcdw. Poza samymi warsz-
tatami uczestnicy mieli mozliwo$¢ zapoznania sie z przygotowa-
nymi przez organizatoréw materiatami, ktére byly udostepnione

uczestnikom na platformie internetowe;.

Oczekiwanym rezultatem SL sa:

1.

Okreslenie kierunkéw rozwoju i priorytetéw wsparcia dla
innowacyjnych przedsiewzie¢ realizowanych we wspotpracy
na linii nauka-biznes-rynek-administracja.

2.

Zidentyfikowanie szans i uwarunkowan oraz zbudowanie
masy krytycznej dla innowacyjnych przedsiewzie¢ wymagaja-
cych systemowego wsparcia w ramach Regionalnej Strategii
Innowacji Wojewodztwa Matopolskiego 2030.

3.

Wskazanie zakresu i zrédet finansowania rozwoju z udzia-
tem funduszy publicznych, w celu zapewnienia realizagji i
dalszego rozwoju wybranego scenariusza dziatania.

Rezultaty warsztatéw zostang réwniez wykorzystane do ak-
tualizacji Regionalnej Strategii Innowacji Wojewddztwa Ma-
topolskiego 2030i wynikajgcych z niej Inteligentnych Specja-
lizacji.
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Metodyka SL
WARSZTATY

Zastosowana metodyka SL przewidywata organizacje procesu podczas
czterech sesji warsztatowych oraz innych dziatari pomiedzy sesjami. Dziatania
te w gtéwnej mierze dotyczyty zespotu animujgcego i prowadzacego proces,
a obejmowaty przede wszystkim obrébke materiatu wypracowanego w trakcie
sesji oraz przygotowanie materiatu na kolejng sesje.

Warsztat 1

- Zostat zrealizowany w dniu 29 czerwca 2021 r. Tytut roboczy, zdefiniowany
na podstawie analizy specjalizacji Life Science w Matopolsce brzmiat: ,Biogo-
spodarka w zakresie ,biodegradowalne i biopochodne alternatywy dla tworzyw
sztucznych i syntetycznych oraz biosurfaktanty”. W tym miejscu nalezy zaznaczyc,
ze réwnolegle toczyt sie drugi cykl warsztatéw pod roboczym tytutem ,Zdrowa
zywnosc i zywienie”. Zgodnie z metodyka, warsztat nr 1, poswiecony byt analizie
uwarunkowan wewnetrznych i zewnetrznych dla rozwoju obszaru tematycznego
,Biogospodarka”. Dyskusja miata charakter moderowany w oparciu o materiat
przygotowany przez zespét animujacy. Nie limitowano czasu wypowiedzi uczest-
nikdw. Rezultatem warsztatu nr 1 byto wskazanie najwazniejszych czynnikow
endogennych (sity i stabosci) matopolskiej biogospodarki oraz tych czynnikéw
otoczenia (szanse i zagrozenia), ktére moga najsilniej wptyna¢ na jej dalszy
rozwoj.

Warsztat 2

- Realizowany w dniu 16 lipca 2021 r., rozpoczat sie od sesji, w czasie ktorej
uczestnicy dokonywali priorytetyzacji czynnikdw zdefiniowanych w czasie warsz-
tatu nr 1 oraz uzupetnionych przez moderatoréw. Po zakonczeniu prac nad
analiza SWOT przystgpiono do rewizji tytutu roboczego i budowy scenariusza
bazowego. W toku dyskusji uczestnicy uzgodnili, ze scenariuszem bazowym
bedzie ,Wytwarzanie tworzyw biodegradowalnych i tworzyw pochodzgcych
z surowcow odnawialnych (rozwdj biotechnologii przetwarzania biomasy
i technologii wspomagajacych wytwarzania dodatkow)”.

Nastepnie uczestnicy mieli mozliwos¢ zaproponowania mozliwych do realizadji
scenariuszy szczegdtowych, ktére powinny opisywac mozliwe do zrealizowania
projekty badz pakiety projektéw o wspdlnym celu. Dyskusja miata charakter
moderowany, jednakze kazdy z uczestnikéw miat prawo zgtosi¢ wiasng propozy-
Cje i poddac jg pod dyskusje, a nastepnie gtosowanie.



Projekty

W pierwszej iteracji zgtoszono 13 projektéw scenariuszy szczegétowych

* W oparciu o scenariusz bazowy: , Wytwarzanie tworzyw biodegradowalnych i tworzyw pochodzqcych z surowcéw
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”

odnawialnych (rozwdj biotechnologii przetwarzania biomasy i technologii wspomagajqcych wytwarzania dodatkow)”.

Biorafinacja stomy na potrzeby wytwarzania do cukréw wykorzystywanych
do produkcji PHA, PHB.

Przetwarzanie odpadéw z zieleni miejskiej do cukréw wykorzystywanych
do produkcji PHA, PHB.

Przetwarzanie frakgcji ,,bio” odpadéw komunalnych do cukréw zatezanych
lub lotnych kwaséw ttuszczowych, kwasu mlekowego do PHA, PHB, PLA.

Wykorzystanie odpadéw poprodukcyjnych z przetwarzania owocéw
do biotechnologicznej produkcji na potrzeby wytwarzania PHA, PHB.

Wykorzystanie olejow roslinnych (Swiezych z upraw marginalnych i olejéw przepra-
cowanych) do wytwarzania materiatéw termoizolacyjnych opartych o poliuretany.

Wytwarzanie ekoskéry z odpadoéw z przetwarzania owocéw (jabtek).

Produkcja peletu PHB dla wyrobéw plastikowych.

Produkcja peletu PHB do aplikacji medycznych i farmaceutycznych.

Zagospodarowanie odpadéw z produkcji bio-diesla (surowa gliceryna)
do wytwarzania wartosciowych surowcéw (gliceryna oczyszczona, glikol).

Zagospodarowanie odpadow lignino-celulozowych i zuzytych bioplastikéw
do wytwarzania biomonomeréw (gtéwnie kwasy organiczne).

Hydroliza bioplastikéw na potrzeby wytwarzania bioplastikéw.

Zagospodarowanie odpadéw z biorafinerii (biatka, kwasy ttuszczowe,
kwasy nukleinowe) do produkcji nawozéw.

Wykorzystanie odpadéw (osadu czynnego) Sciekowych do produkcji PHB
(i nawoz6éw wapniowo-fosforowych).
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W drodze dyskusji i glosowania liczba ta zostata zredukowa-Praca prowadzona byfa w oparciu o przygotowang kanwe,
na do trzech, przy czym w trakcie dyskusji niektére z wcze-ktéra strukturyzowata dyskusje poprzez ujecie wszystkich
Sniej zgtaszanych scenariuszy tgczono lub zmieniano: istotnych elementéw scenariuszaly, tj.:

1 o Projekty jakie moga/powinny by¢ zrealizowane.

Przetwarzanie odpadow z zieleni miejskiej (frakcja dos¢ « Interesariuszy projektow: jednostki B+R, przedsigbior-
czysta i jednolita - fatwiejsza, mozna podtaczy¢ inne stwa, administracje publiczng i I0B.

frakcje jednorodne, np. stome) do cukréw wykorzysty-
wanych do produkcji PHA, PHB.

e Rezultaty projektéow w postaci: technologii, produktow
oraz rynkéw, na ktére miatyby trafic.

2. e Oczekiwanych kierunkéw wsparcia.
Przetwarzanie frakgji ,bio” odpadéw komunalnych
(frakcja nie do przewidzenia, mozna ustandaryzowac
proces poprzez wstepne przetwarzaniemateriatu wej-
Sciowego) do cukréw zatezanych lub lotnych kwaséw
ttuszczowych, kwasu mlekowego do PHA, PHB, PLA.

e Listy pozadanych lub niepozadanych zdarzen w oto-
czeniu, ktére mogtyby wptyna¢ na przebieg projektow.

Uczestnicy warsztatu dokonali pogtebionej analizy scena-
riusza i wskazali nie tylko na mozliwe projekty o charakte-
rze technicznym, ale takze na dziatania/projekty w obszarze
badan rynkowych, spotecznych (badania percepcji, projek-
ty edukacyjne, itp.) oraz systemowych (state obserwatoria
technologiczne realizujgce dziatania z obszaru analiz i bie-
73cego monitorowania rozwoju obszaru technologicznego),
jakie powinny by¢ realizowane réwnolegle z rozwojem i im-
Dla tych trzech scenariuszy przeprowadzono identyfikacjeplementacjg projektéw technicznych. Uczestnicy dokonali
Kluczowych elementéw (na bazie kanwy ,karta scenariu-tez wskazania tych grup, a czasami konkretnych nazw firm
sza"), co doprowadzito ostatecznie do wytonienia scenariu-czy jednostek naukowych, ktére powinny sie zaangazowac
sza: Przetwarzanie frakcji ,bio” odpaddw (np. komunalnych,w rozwdj biogospodarki w Matopolsce.
z zieleni miejskiej lub przetwdrstwa owocowo-warzywnego)
do cukrow zatezanych lub lotnych kwaséw ttuszczowych
lub kwasu mlekowego, jako surowcéw do produkcji PHA,
PHB lub PLA. - Zostat przeprowadzony 21 wrzesnia 2021 r. i poSwiecony
analizie opracowanej, na bazie dotychczasowych rezulta-
Tak sformutowany scenariusz szczegdtowy byt przedmio-téw, wstepnej mapy drogowej i przygotowaniu ostatecz-
tem prac podczas warsztatu nr 3, ktory zostat zrealizowanynych rekomendacji do dokumentu Business Technology

3.

Zagospodarowanie odpadow z produkgji biodiesla
(surowa gliceryna) do wytwarzania wartosciowych
surowcow (gliceryna oczyszczona, glikol).

Warsztat 4

w dniu 2 wrze$nia 2021r. Road Map (BTR), ktory jest tworzony réwnolegle do prowa-
dzonych warsztatéw. BTR zawiera¢ bedzie opis biogospo-
Warsztat 3 darki na swiecie i w Polsce oraz w Matopolsce (stan obecny

i trendy) oraz mozliwe dziatania, jakie mogg zostac zreali-
- Catos¢ warsztatu poswigcona byta na generowanie pomy-zowane w tym zakresie w wojewddztwie, ktérych celem be-
stow wokot scenariusza bazowego. Prowadzacy zaznaczyli,dzie rozwéj innowacyjny regionalnej gospodarki w obsza-
ze mozliwe sg odstepstwa lub wariancje scenariusza szcze-rze inteligentnej specjalizacji Life Science. Opis tych dziatan
gotowego, pod warunkiem pozostania w zgodzie z uzgod-pojawi sie w postaci rekomendadji, jednak bedzie mie¢ rze-
nionym scenariuszem bazowym tj. ,Wytwarzaniem tworzywtelne uzasadnienie w wynikach warsztatéw oraz analizach
biodegradowalnych i tworzyw pochodzacych z surowcéwdesk research, wykonywanych na ich potrzeby.
odnawialnych (rozwdj biotechnologii przetwarzania bioma-
sy i technologii wspomagajgcych wytwarzania dodatkéw)”. Poniewaz przedmiotowy cykl ma charakter pilotazowy, zdo-
byte doswiadczenia moga postuzy¢ takze do zaprogramo-
wania dalszego, statego wykorzystywania metodyki Smart
Lab w Procesie Przedsiebiorczego Odkrywania, jako jedne-
g0 z narzedzi do analizy i monitoringu Inteligentnych Spe-
cjalizacji Matopolski.




drinz.
Magdalena Wojnarowska
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

- Adiunkt w Katedrze Technologii i Eko-
logii  Wyrobéw na Wydziale Towaro-
Produktem,

Uniwersytetu Ekonomicznego w Krako-

znawstwa i Zarzadzania
wie. Autorka licznych publikacji z zakresu
zréwnowazonej produkcji i zrownowazonej
konsumpgji, LCA, zintegrowanej polityki
produktowej, ekoprojektowania.

Smart Lab Biogospodarka

Biogospodarka jako element transformacji sSrodowiskowej

Czy potrzebujemy zmiany modelu systemu gospodarczego w kwestii
sSrodowiskowej?

MS: Tak, moim zdaniem taka zmiana jest juz nawet koniecznoscig, gdyz aktualnie
obserwowana dominacja celéw gospodarczych nad Srodowiskowymi skutkuje nega-
tywnymi konsekwencjami w postaci np. wyczerpywania sie niektérych zasobdw, wa-
hania cen paliw i surowcéw naturalnych. Przykladowo dane zawarte w Living Planet
Report od lat wskazujg, ze zréwnowazony rozwoj, realizowany w dotychczasowym za-
kresie i tempie, nie przynosi spodziewanych efektow. Potwierdza to réwniez symbo-
liczny ,Dzien Diugu Ekologicznego” czyli ruchoma data oznaczajgca moment, w kté-
rym ludzkos$¢ wykorzystata zasoby naturalne Ziemi na dany rok. W tym roku ten dzien
przypadt juz na 29 lipca, czyli az 2 miesigce wczesniej niz w 1999 r. i niemal 5 miesiecy
wczesniej niz w roku 1970, kiedy to wcigz zylismy w ramach ekologicznego “budzetu’”.

MW: Niewatpliwie s3 to powody, dla ktérych zmiana modelu gospodarczego jest
koniecznoscig takze wsrod konsumentdw i przedsiebiorcéw, bo tylko taka zmiana moze
zaspokoic realne potrzeby populacji $wiata bez narazenia przysztych pokolen na niedo-
bory surowcéw i zagrozenia sSrodowiskowe. Dlatego tez za kluczowg uznaje sie zmiane
wspotczesnego modelu gospodarki, ktéra musi zarzuci¢ linearne podejscie do eks-
ploatacji surowcéw naturalnych bazujgce na nastepujgcym schemacie: wez, wytworz,
wyrzuc i przejscie na model gospodarki o obiegu zamknietym.

dr
Mariusz Sottysik,

Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

- praktyk, ekspert, absolwent Uniwersy-
tetu Ekonomicznego w Krakowie; dr nauk
ekonomicznych w zakresie zarzadzania.
Ukonczyt studia podyplomowe: Menedzer
badan naukowych i prac rozwojowych. Au-
tor licznych publikacji z zakresu zarzadza-
nia strategicznego, zarzadzania projektami
oraz rozwoju przedsigbiorstw.

Co jest wyzwaniem we wdrazaniu zmian sSrodowiskowych?

MS: Kluczowym wyzwaniem moze okazac sie kwestia przeksztatcenia wspotczesnych
spoteczenstw konsumpcyjnych w spoteczenstwa zréwnowazone, oparte na wzorcach
zrownowazonej produkdji i konsumpdji. Dodatkowa trudno$¢ moze wynika¢ z faktu,
ze przedsiebiorcy dziafalnos¢ Srodowiskowa utozsamiajg z dodatkowymi kosztami,
a nie z inwestycjami.

MW: Gospodarka o obiegu zamknietym pocigga za sobg nowy sposéb myslenia
0 zarzadzaniu zasobami z poziomu konsumpdji i produkcji. Wymaga przy tym rozwo-
ju ekoinnowadji i gtebokiego zrozumienia mozliwosci optymalizadji systemu przy uzy-
ciu nowych materiatéw i energii odnawialnej, w ramach nowych modeli biznesowych,
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logistyki zwrotneji nowych reladji z klientamiidostawcami. Man i Friege w swojej publikacji
z 2016 r. zauwazaja, ze ,polityka dotyczagca materiatéw, projektowania produk-
téw i odpaddw bedzie skuteczna tylko jesli zawiera zestaw strategii i instrumentéw,
ktére sg optymalnie nastawione na dostarczanie konkretnych rozwigzan w okreslonych
sytuadjach”.

Czy biogospodarka stwarza mozliwosci transformacji Srodowiskowej?

MW: Model przedsiebiorstw oparty na koncepdji biogospodarki jest wrecz podrecz-
nikowym rozwigzaniem tgczacym zatozenia zréwnowazonego rozwoju i gospodarki
0 obiegu zamknietym. Na rozwdj biogospodarki majg wptyw m.in. warunki regula-
cyjne, wlasnos¢ intelektualna, zasoby ludzkie, akceptacja spoteczna oraz struktura
rynku. Czynniki te przyczyniaja sie do zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko,
tworzenia nowych szans rynkowych, produktéw, ustug lub proceséw ukierunkowanych
na kwestie Srodowiskowe.Koncepcja biogospodarki stwarza zatem szanse na zréwno-
wazenie celéw Srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych oraz na skierowanie
dziatalnosci cztowieka na Sciezke do zréwnowazonego rozwoju.

MS:  Przykladowo innowacje ekologiczne w tym zakresie powinny zapewnic:
0g0Ing konkurencyjno$¢ w odniesieniu do tradycyjnych zasobow kopalnych, niski wphyw
na $rodowisko oraz odpowiednig akceptacje spoteczna. Zréwnowazone procesy
innowacji moga koncentrowac sie na opracowywaniu nowych procedur i technolo-
gii, ktore odpowiadajg aktualnemu zapotrzebowaniu rynku lub mogg tworzy¢ nowe
zapotrzebowanie rynkowe na innowacyjne, przyjazne dla Srodowiska produkty.
W szczegdlinosci moga one wytwarzac bioprodukty o dodatkowe] funkcjonalnosci, mniej
zasobochtonnej produkgji i efektywnym wykorzystaniu zasobdw naturalnych.
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Budowa modelu biznesowego opartego na zatozeniach gospodarki o obiegu zamknie-
tym wydaje sie by¢ jednym z najwiekszych wspotczesnych wyzwan, gdyz m.in. poprzez
zastosowanie podejscia regeneracyjnego, wedtug ktérego produkty po przejsciu w faze
pouzytkowg mogg stanowi¢ elementy wejsciowe w innych procesach wytwoérczych,
mozna 0siggnac korzysci spoteczne, gospodarcze oraz srodowiskowe.

Rozmawiata Beata Osoliriska
(Klaster LifeScience)



Matgorzata Pink

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

- absolwentka Uniwersytetu Ekonomicz-
nego i Uniwersytetu Jagiellonskiego. Dok-
tor nauk ekonomicznych. Od 2014 roku
zwigzana z Uniwersytetem Rolniczym
w Krakowie. W pracy badawczej zajmu-
je sie szeroko rozumianymi problemami
ekonomii rozwoju zréwnowazonego. Kie-
rownikprojektu H2020 Boosting European
Citizens Knowledge and Awarness of Bio-
economy.

.H2020 BLOOM

- zwiekszanie swiadomosci
biogospodarki”

Smart Lab Biogospodarka

Biogospodarka — nowe cele i wyzwania

Oczekuje sie, ze bioprodukty wniosg kluczowy wktad w rozwigzanie wielu
problemow spoteczno-gospodarczych i srodowiskowych, zwigzanych ze stoso-
wanymi obecnie produktami ropopochodnymi i innymi paliwami kopalnymi.
Biogospodarka ma réwniez zwiekszy¢ konkurencyjnosciogélnie - szanse rozwo-
ju spotecznosci regionalnych i lokalnych Unii Europejskiej (UE). Czy to jest teoria,
czy obecna juz powszechna praktyka?

To bardzo ztozone pytanie, z zawartg teza, ze biogospodarka stanowi pana-
ceum na wspotczesne problemy. Produkty biorafinerii istotnie moga zastgpic
w zasadzie wszystkie produkty konwencjonalnych rafinerii - od paliw, poprzez
chemikalia, skonczywszynabiopolimerach. Przy okazjipowstajgjeszcze produkty
dla rolnictwa, pasze czy sktadniki zywnosci. Jest to narzedzie, ktére moze bardzo
przystuzycsierealizacji zatozen rozwoju zréwnowazonego, o ile bedzie wpisywac
siewmodel cyrkularnyibedzie wigza¢sie ze zmiang sposobu myslenia o wykorzy-
staniu kapitatu naturalnego. Obawiam sie, ze upowszechnienie biogospodarki
przy zachowaniu dotychczasowego sposobu myslenia o gospodarce, opartego
na fetyszyzacji PKB, ignorujgcego istnienie kosztéw zewnetrznych i oczywistych
faktéw w odniesieniu do zachodzgcych w Srodowisku zmian, czy tez utrzy-
mywanie nadmiernej konsumpcji, nie przyniesie oczekiwanych rezultatéw.
Biogospodarka jest rozumiana na swiecie w bardzo rézny sposéb: przy-
ktadowo Biaty Dom (2019) odnosi biogospodarke do infrastruktury, in-
nowacji, produktow, technologii, danych pozyskiwanych z procesow bio-
logicznych i nauki, ktére napedzajg wzrost gospodarczy i pozytywnie
wptywajg na zdrowie publiczne, rolnictwo i bezpieczenstwo. We wczesniej-
szej definicji przyjetej przez OECD (2009), biogospodarka widziana byta jako
rzeczywistos¢, w ktérej biotechnologia stanowi istotny wktad w wynik go-
spodarczy i bazowata na trzech filarach: wiedzy biotechnologicznej, odna-
wialnych biomasach i integracji pomiedzy réznymi zastosowaniami tychze.
Te definicje bardzo mocno podkreslajg znaczenie biotechnologii, ktéra ma
zagwarantowac¢ kontynuacje wzrostu gospodarczego. Definicja Komisji Euro-
pejskiej (2012/2018), bedaca wykfadnig dla budowania europejskiej strategii
biogospodarki, podkresla jej znaczenie dla obiegu zamknietego i definiuje ja,
jako zréwnowazong produkcje i przetwarzanie zasobdw biologicznych na zyw-
nos¢, pasze dla zwierzat, leki i suplementy, materiaty przemystowe oraz ener-
gie. Biogospodarka postrzegana jest wiec szerzej, jako sposéb funkcjonowania
gospodarki, mocno interdyscyplinarny, obejmujgcy ekosystemy, ustugi ekosys-
temow, wszystkie sektory produkcji pierwotnej oraz gospodarki i przemystu,
ktére wykorzystujg te zasoby oraz procesy biologiczne. Co wazne, dziatania
w ramach biogospodarki muszg uwzglednia¢ ograniczenia srodowiskowe. Jesli
chodzi o spoteczno-gospodarcze znaczenie biogospodarki, juz teraz jest to je-
den z najwazniejszych sektoréw gospodarki, ktérego obroty przekraczajg 2,3
bin EUR, a zatrudnienie znajduje w nim ponad 8 % unijnej sity roboczej. Prze-
widuje sie, ze do 2030 roku w sektorze biogospodarki moze powstac nawet mi-
lion nowych miejsc pracy, rowniez na obszarach wiejskich i przybrzeznych. Po-
zytywne oddziatywanie powinno by¢ widoczne miedzy innymi poprzez wzrost
inwestycji i modernizacje bazy przemystowej, wzrost znaczenia sektora bio-
technologicznego, czy nizszy poziom marnowania zywnosci - a tylko na przy-
ktadzie Polski, 4-osobowa rodzina wyrzuca rocznie zywnos¢ wartg srednio 2,5
tys. ztotych. Oczywiscie dochodzg tu takze oczekiwane korzysci Srodowiskowe,
ktore przeciez sg warunkiem bytu spotecznego i trwania rynku - poprawa jako-
$ci gruntéw, odbudowa i konserwacja bioréznorodnosci, Srodowisko wolne od
plastiku, zdrowa zywnos¢ i obnizenie emisji gazéw cieplarnianych.
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Czy stosowanie rozwigzan cyrkularnej biogospodarki
jest powszechng praktykg?

Zalezy gdzie. Mamy w Europie Swietne przyktady
inicjatyw, ktérych celem jest wtadnie przeksztatcenie
konwencjonalnych gospodarek w bazujgce na cyrkular-
nosci biogospodarki. Na pewno spektakularnym przykfa-
dem jest Finlandia, gdzie zréwnowazona biogospodarka
odgrywa kluczowg role w dekarbonizacji i budowaniu
spoteczenstwa efektywnego zasobowo. Autorzy strate-
gii rozwoju Finlandii przewidujg, ze biogospodarka jest
kolejnym etapem rozwoju ekonomii - po gospodarce
naturalnej, towarzyszacej ludzkosci od samego poczatku
i gospodarce opartej o paliwa kopalne, ktéry rozpoczat
sie wraz z rewolucjg przemystowg. Zgodnie ze strategig,
juz w 2030 r., przecietna rodzina zamieszkiwac¢ bedzie
drewniane budynki wielorodzinne, oczywiscie zero
emisyjne. Zamiast cementu, fundamenty bedg wykonane
z nanomateriatdw, ogrzewanie zagwarantujg kolektory
stoneczne. Woda dla potrzeb higienicznych bedzie pod-
dawana recyklingowi lokalnie, dla catego osiedla. Odziez
wykonana przede wszystkim z widkien celulozowych
pozyskiwanych z drewna. Nanoceluloza znajdzie tez za-
stosowanie w produkcji zywnosci - np. jako zageszczacz,
wtékno drewniane ma tez stanowi¢ budulec dla innych
materiatdw - przyktadowo karoserii samochodowe;.
Samochdéd bedzie oczywiscie tankowany biopaliwem.
Inny przyktad to Holandia, ktéra zaczeta realizowac
strategie biogospodarki juz w 2007 roku, a w 2016
w sektorze byto zatrudnionych ponad 350 000 oséb,
i tylko w jednym roku w badania i rozwéj zainwestowa-
no ponad 200 min EUR. Rzad wspiera biogospodarke
na wiele sposobéw - np. poprzez obnizenie podatkéw
dochodowych i ubezpieczen spotecznych dla podmio-
téw inwestujgcych w biogospodarke, subsydiuje tego
rodzaju inwestycje, czy tez oferuje wsparcie finanso-
we dla programow badawczych. Jednoczesnie, w kilku
krajach, w tym niestety w Polsce, wcigz brakuje strate-
gii biogospodarki na poziomie krajowym. Pojawiajg sie
one na poziomie regionalnym, ale zdecydowanie domi-
nuje tu orientacja zywnosciowa. Nie mozemy poszczy-
ci¢ sie tez biorafineriami. W 2017 byly w Polsce tylko 3
- jedna wytwarzajaca biodisel i dwie przetwarzajgce
cukier i skrobie na bioetanol i inne chemikalia. W ca-
tej Unii Europejskiej byto ich woéwczas 803, z czego 177
stanowity tzw. rafinerie zintegrowane, z ktérych pozy-
skiwa¢ mozna rozmaite materiaty przemystowe, chemi-
kalia, produkty dla rolnictwa, sktadniki odzywcze oraz
energie. Zdecydowanymi liderami pod wzgledem licz-
by biorafinerii sg Niemcy i Francja, gdzie ich liczba zbli-
za sie do 200, po kilkadziesigt biorafinerii (>50) dziata
w Holandii, Wtoszech, Belgii, Wielkiej Brytanii, Szwecji czy
Hiszpanii.
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Z jakimi barierami musimy sobie poradzi¢, zeby biogo-
spodarka stata sie powszechnym i obowigzujacym pa-
radygmatem postepujacych zmian?

Jest ich z pewnoscig wiele i oddziatujg na wielu poziomach spo-
teczno-gospodarczych. Z pewnoscig mamy do czynienia z barie-
rami instytucjonalnymi - wspominatam juz o braku strategii na
poziomie krajowym w Polsce i kilku innych krajach UE. Strategia
jest komunikatem dla partneréw biznesowych i spoteczenstwa,
wigze sie z reguty z alokacjg srodkéw, umozliwiajgca faktyczny
rozwdj sektora.Przyczyna tego stanu rzeczy moze by¢ bardzo ni-
ski poziom $wiadomosci spotecznej odnosnie do biogospodarki i
jej znaczenia dla gospodarki obiegu zamknietego. Tej Swiadomo-
Sci brakuje na wszystkich szczeblach i wsrdd wszystkich interesa-
riuszy biogospodarki - poczgwszy od administradji panstwowej,
poprzez biznes, konczac na konsumentach. Ten wniosek opie-
ram przede wszystkim na doswiadczeniach wiasnych i naszych
partneréw w projekcie H2020 BLOOM, ktérego celem byto zwiek-
szanie $wiadomosci odnosnie biogospodarki. Nie ma aktualnie
opublikowanych wyczerpujacych badan, ktére prezentowa-
lyby poziom Swiadomosci i percepcje zatozen biogospodarki.
W czasie realizacji projektu spotykalismy sie z interesariusza-
mi w siedmiu krajach i wiekszos¢ z nas podzielata te opinie,
mimo ze mieliSmy partneréw w krajach, gdzie zatozenwZia
biogospodarki sg stosunkowo szybko wdrazane w zycie.
Biogospodarka to specyficzny sektor wymagajgcy wspotpra-
¢y interesariuszy, szczegdlnie jesli méwimy o niej w kontek-
Scie zamknietego obiegu. Ta wspdtpraca réwniez moze (choc
nie musi) by¢ barierg. Gospodarka o obiegu zamknietym
i biogospodarka to elementy nowego myslenia o ekonomii,
ktére angazuje administracje, daje mozliwos¢ wspodtpracy
biznesu z nauky, mobilizuje, uswiadamia i wymaga
aktywnosci od konsumentéw. Innymi stowy, interesariusze mu-
sz3 by¢ zaangazowani, a z tym bywa roznie, zwlaszcza w krajach
o niskim kapitale spotecznym, gdzie poszczegdlne grupy nie
ufaja sobie wzajemnie. Pokrewny problem to logistyka bio-
masy, jej pozyskiwanie, transport, odbiér. Elementy te wyma-
gajg wiedzy o konkretnych jej producentach i dostawcach;
w przypadku produkgji pierwotnej to czesto rolnicy, ktérzy
nie wiedzag o mozliwosciach jej wykorzystania. Mamy tu jed-
nak réwniez przyklady dobrych praktyk, gdzie interesariusze
wspotpracujg i oddziatujg na siebie: w holenderskim otwar-
tym Kklastrze Delta uczestnicy utworzyli moduty edukacyj-
ne dla réznych pozioméw szkolnictwa - od podstawowego
po policealny; do tworzenia produktéw biogospodarki zapro-
szeni zostali artysci, ktérzy projektowali prototypy; w Szkodji
udziat w tworzeniu inicjatyw biogospodarczych biorg udziat
Kluczowi interesariusze; czy tez przyktad z Niemiec, gdzie
Klaster biogospodarki opracowat program nauczania dla
Uniwersytetu Marcina Lutra w Halle. Podobnych przykfa-
doéw jest wiecej. Bariery to réwniez gotowos¢ technologicz-
na przedsiebiorstw oraz cena produktéw wytwarzanych
z biomas. Te wcigz mogg by¢ drozsze, tak jak w przypadku bio-
polimerdw, ktérych cena waha sie od okoto 2 EUR/kg (PLA)



do nawet 12 EUR/kg (PHA), podczas gdy konwencjonalne PVC
czy PET kosztujg 1,5-2 EUR/kg. Niemniej, réznica w cenie bar-
dzo szybko sie zmniejsza. Kilkanascie lat temu bioplastiki byty
nawet kilkadziesigt razy drozsze. Na koniec jeszcze jedna kwe-
stia, ktéra nawigzuje do rozumienia biogospodarki. Bardzo
Uproszczony sposob jej postrzegania moze prowadzi¢ do dal-
szej nadeksploatacji planety. tatwo wyobrazi¢ sobie sytuacje,
w ktorej wiasciciel ziemi, chcac uzyskac lepszy dochdd zamiast
przeznaczy¢ dobrg ziemie pod produkcje zywnosci, uprawia
rosliny, ktore nastepnie od razu stajg sie surowcem energe-
tycznym lub tez z takim przeznaczeniem eksploatuje sie lasy,
spalajac petnowartosciowe drewno.

Mimo ze mamy tu do czynienia z wykorzystaniem biomasy,
nie jest to dziatanie wpisujgce sie w biogospodarke definiowa-
ng jako instrument rozwoju zréwnowazonego. Biogospodar-
ka zaktada wysoka efektywnos¢ wykorzystania biosurowcéw.
Przedstawia to piramida wartosci bioproduktéw, na szczycie
ktoérej znajduja sie produkty o najwyzszej wartosci. Najcenniej-
sze, a s3 to leki i suplementy diety,powinny by¢ pozyskane w
pierwszej kolejnosci. Nastepnie zywnos¢ i pasze dla zwierzat,
czyli to co jest bezposrednio konieczne do podtrzymania zy-
cia. Na ponizszych pietrach piramidy, mniej wiecej w pofowie,
znajduja sie chemikalia, produkty dla rolnictwa, biomateriaty
- przyktadowo tkaniny czy plastiki. Dopiero gdy nie da sie juz
z danej biomasy pozyska¢ zadnego z wyzej wspomnianych
dobr, traktuje sie ja jako surowiec energetyczny lub do rafi-
nowania paliw. Spalenie biomasy, czyli wlasnie wykorzystanie
jej jako surowca energetycznego ma najnizszg wartosc i jest
na samym dnie piramidy. Praktycznie kazda biomasa moze
zostac spalona. Nie ma to jednak sensu, jesli w ten sposob
marnuje sie jej wiekszy potencjat. Jego niewykorzystanie jest
zachowaniem niegospodarnym i nieefektywnym. Priorytetem
biogospodarki zawsze powinno by¢ zagwarantowanie bezpie-
czenstwa zywnosciowego, to oznacza wiasciwe gospodaro-
wanie glebami oraz zachowanie zasad piramidy wartosci. O
ile zastgpienie materiatéw, np. polimerdw biopolimerami nie
naruszytoby raczej naszego bezpieczenstwa zywnosciowego,
o tyle produkcja rolna dla celéw wytgcznie energetycznych i
paliwowych juz tak. Energia i paliwa z biomasy pozwalajg za-
mknac¢ obieg, w petni wykorzysta¢ potencjat danej biomasy,
ale nie powinny by¢ celem samym w sobie.

Jakie nadzieje wigze sie z bogospodarka? Jakie zmiany
wniosg bioprodukty do naszego stylu zycia, w naszym
blizszym i dalszym otoczeniu?

Biogospodarka ma sie przede wszystkim przyczyni¢ do reali-
zadji celu 12 SDG, czyli czysta produkcja i konsumpcja. Wy-
obrazam sobie, ze rozwdj biogospodarki bedzie wigzat sie z
powstawaniem nie tylko nowych stanowisk pracy, ale tez no-
wych profesji. Kto$ bedzie musiat zarzadzac logistyka biomasy,
kto$ bedzie nig handlowat, projektowat jej fanicuch wartosci.
Te zawody bedg wymagaty zaréwno wiedzy w obszarach nauk
spofecznych, jak i nauk przyrodniczych. Biogospodarka wymu-

Smart Lab Biogospodarka

si wiekszg interdyscyplinarno$¢ w podejsciu do rzeczywistosci
gospodarczej. Juz dzi$ biotechnologia jest w stanie zaspokoic¢
wiekszos¢ potrzeb konsumpcyjnych, choc brak jeszcze wiasci-
wej skali - dostarczac energie, Swiatto, czystg wode, zywnos¢,
umozliwia¢ transport, utrzymywac organizm w zdrowiu. Ten
trend bedzie sie rozwijat. To, co kiedys kojarzyto sie ze sceno-
grafig filmow sci-fi, dzisiaj jest rzeczywistoscig - lampy zasilane
algami czy samorosnace opakowania z grzybéw dostosowa-
ne do ksztattu przedmiotu, ktory majg chroni¢, wytrzymate
i w pemi biodegradowalne. Kwestig czasu jest upowszech-
nienie sie biosensoréw, zaprojektowanych do $ledzenia réz-
nych parametréw biologicznych - przyktadowo cisnienia krwi,
pulsu, oddechu, temperatury, z czasem parametréw krwi itp.
Zrewolucjonizujg one sposéb, w jaki monitorujemy i dbamy o
zdrowie. Medyczne zastosowanie biotechnologii w przysztosci
to biodruk, czyli mozliwos¢ druku 3D z wykorzystaniem zywych
komorek. Odtwarzanie brakujgcych, utraconych, uszkodzo-
nych tkanek, a moze catych narzaddw, bedzie absolutng re-
wolucjg w jakosci i diugosci zycia. Juz dzis mamy przeciez bio-
degradowalne, nietoksyczne bioplastiki, gwarantujgce petng
funkcjonalnos¢ plastiku konwencjonalnego, ktérego corocznie
niemal 13 min ton trafia do Srodowiska, stanowigc zagrozenie
dlazywychorganizmdw. Wszyscystyszeliotysigcach litréwwody
potrzebnych do wyprodukowania pary spodni czy podkoszul-
ki. Uprawa bawetny zabiera 2% obszaréw uprawnych $wiata,
bedac po zbozach i soi na trzecim miejscu pod tym wzgledem.
W produkdji przemystowej pochfania mnéstwo wody (nawet
do 7000 I/kg bawetny) i chemii rolnej o bardzo wysokiej tok-
sycznosci. Dzis jednak bawetne moze zastgpic celuloza drew-
niana, przerabiana na wiokno o wysokiej jakosci. Drzewa po-
trzebujg zdecydowanie mniej wody i opryskow, a przy wzroscie
pochtaniaja dwutlenek wegla. To naprawde rozsadny zamien-
nik. Powszechnie znanym obszarem zastosowania biomas
jest produkcja paliw i ciepfa. Juz kilka lat temu mniej niz 20%
energii grzewczej w Sztokholmie pochodzito ze zuzycia paliw
kopalnych, reszta pochodzitaz biomas, odpadowipomp ciepta.
Miejskie autobusy napedzane sg tam biogazem, biodieslem
i etanolem. W Kopenhadze 98% budynkdéw podtgczone jest
do miejskiej sieci cieptowniczej, ktéra generuje ciepto z peletu
drewnianego, widréw, stomy, odpaddw i geotermii. Elektrycz-
nos¢ generowana jest z biomas i spalania MSW (Municipal
Solid Waste - komunalne odpady state) oraz turbin wiatro-
wych. W wegierskim Pecs energia cieplna dla 31 000 klientéw
wytwarzana jest w 100% z biomasy - odpaddw drewnianych
i sfomy.

Biogospodarka jest tez odpowiedzig na problemy gospodarki
zywnosciowej. Produkcja pierwotna, czyli uprawa i hodowla sg
oczywiste, ale przeciez zbliza sie moment upowszechnienia
na rynku miesa in vitro, popularnos¢ zyskata zywnos¢ funk-
cjonalna, czyli zywnos¢ naturalnego pochodzenia, ktéra dzieki
okreslonym modyfikacjom wptywa w okreslony, pozytywny
sposéb na zdrowie i funkcjonowanie organizmu, czyli przykfa-
dowo wspiera ukfad pokarmowy lub odpornos¢, oddziatuje
pozytywnie na krazenie itp.
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Uczestniczytas$ w projekcie H2020 BLOOM, ktéry miat na celu wsparcie
rozwijajgcych sie regionéw Europy w zaadoptowaniu ambitnych strategii
dla biogospodarki. Jakie byty najwazniejsze problemy, ktérymi projekt
miat sie zajac i jakie znaczenie miata w tym miedzynarodowa wspétpraca?

Projekt ,BLOOM" opierat sie na dziata-
niach informacyjnych prowadzonych w
7 krajach: w Polsce, Austrii, Niemczech,
Holandii, Finlandii, Szwecji i Hiszpanii.
Jego celem byto wzmacnianie wiedzy i
Swiadomosci wybranych grup odbior-
cow w odniesieniu do biogospodarki.
Podstawowym zadaniem byto dopro-
wadzenie do wymiany wiedzy, punktow
widzenia, percepcji biogospodarki w
ramach poczwoérnej helisy - admini-
stracji, nauki, biznesu i NGOsow.Dodat-
kowo stworzenie lokalnych hubdéw lub
wsparcie istniejgcych, jak w przypadku
bardziej zaawansowanych biogospo-
darek np. w Holandii, krajach skandy-
nawskich czy w Niemczech. W ramach
takich spotkant miato nastgpi¢ sprecy-
zowanie obszardéw i dziatan w ramach
biogospodarki, o ktérych poinformuje-
my publicznos¢ czy tez wybrane grupy

interesariuszy biogospodarki. Innowa-
cyjnos¢ regiondw i gospodarek krajo-
wych, wdrazanie inteligentnych specja-
lizacji jest mozliwe przy zaangazowaniu
maksymalnej liczby interesariuszy: ramy
prawne i instytucjonalne sg podsta-
wa, W oparciu o ktérg dziata biznes
wspierany przez nauke, przy spotecz-
nym zrozumieniu, akceptacji, oddolnej
inicjatywie. Miedzynarodowy aspekt
projektu uswiadomit nam  gtebokie

réznice miedzy krajami, nie tylko
w odniesieniu do poziomu roz-
woju  biogospodarki, jej  rozumie-
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czwornej helisy, ale takze informowania
i angazowania spoteczenstwa. Powstato
wiec mndéstwo przystepnych materiatow
informacyjnych, dostepnych na stronie
bloom-bioeconomy.eu oraz nakanale
nia, powszechnosci, ale takze po-YouTube. Promowalimy innowatorow
tencjatow,  ktérymi  poszczegdlnei pionieréw biogospodarki w poszcze-
kraje dysponujg. Przed Polskg jesz-golnych krajach, czego efektem sg filmy
cze dhuga droga. Patrzac na przyktadydokumentalne prezentujgce polski i ho-
panstw partnerskich, lepiej skupia¢ nalenderski bioplastik, hiszpanskie paliwa
innowacyjnosci w odniesieniu do prze-z odpadoéw komunalnych oraz ener-
mystu. Postrzeganie potencjatu biogo-gie z alg, finskg biogospodarke opartg
spodarki w kategoriach produkgji pier-o drewno oraz austriackie drewniane
wotnej rolnej i lesnej postawi kraj natkaniny. Nawigzane zostaty relacje, ktére
pozycji dostawcy surowcow dla lepiejmogg stuzy¢ budowaniu biogospodarki
rozwinietych biogospodarek. Biogospo-i wzmacnianiu jej wizerunku, co na-
darka ma trzy aspekty - biotechnolo-prawde jest istotne. Podczas wywiaddw,
giczny; surowcowy, zwigzany z produk-ktore prowadziliSmy z interesariuszami
Cja pierwotng i ekologiczny, dotyczacyz biznesu w sektorze biogospodarki,
sposobu produkcji biomas i zywnoscijedna z rozmdéwczyn obruszyta sie na
Najlepiej jest, gdy wszystkie te aspektywiadomos$¢, ze zaliczylismy jej firme do
stanowig elementy strategii dziatania.sektora biogospodarki. Wyjasnita nam,
Kolejnym zadaniem byto dotarcie doze ich produkty sg petnowartosciowe
wybranych grup interesariuszy biogo-i nie wykorzystujg zadnych odpaddw.
spodarki z komunikatami na jej temat.Waznym elementem projektu byta me-
Przez 3 lata w krajach partnerskich oraztoda, ktérg wykorzystywaliSmy podczas
w Krakowie i Warszawie organizowanespotkan interesariuszy poczwérnej he-
byty warsztaty (Science Espresso, Galerylisy. Byty to warsztaty wspéttworzenia,
Walks), webinaria, seminaria, festiwa-angazujgce uczestnikbw w réwnym
le, kampanie informacyjne w mediachstopniu, dajgc wszystkim rowng pozycje
spotecznosciowych, $rodkach transpor-w tym procesie wymiany mysli. To byto
tu. Odwiedzalismy szkoty, a nawet kotawazne, gdyz pomagato przetamac hie-
gospodyn wiejskich, by poinformowacrarchie w grupie, ktéra moze hamowac
0 tym czym jest biogospodarka, jakiproces tworczy. By¢ moze doswiadcze-
ma potencjat i dlaczego jest niezaste-nia BLOOM'a mogtyby by¢ wykorzystane
powalnym narzedziem wspdtczesnejw kolejnym programie horyzontalnym.
ekonomii. Na marginesie w ramach pro-Jeden z tematéw brzmi ,Raising awa-
jektu powstat tez caly pakiet edukacyjnyreness of circular and sustainable bio-
MOOC (Massive Open Online Courses)oeconomy in support of Member States
biogospodarce. to develop bioeconomy strategies and/
or action plans” i zostat opracowany
Jakie rezultaty przynidést projekt i czyspecjalnie dla krajow, ktére jeszcze
mozna na tych rezultatach opieracnie majg strategii biogospodarki. Jego
kolejne dziatania? celem jest zwiekszanie $wiadomo-
Sci wsrdd decydentow i pracownikow
W ramach dziatar projektowych udatostosownych —ministerstw; wspieranie
sie dotrze¢ do setek tysiecy odbiorcéw.wspdtpracy pomiedzy ministerstwami,
Nauczanie o biogospodarce zostatoa wreszcie wzmacnianie Swiadomosci
wigczone do programéw szkolnych wwszystkich pozostatych interesariuszy.
kilkudziesieciu eksperymentalnych pro-
gramach, przeszkolilismy nauczycieli,
ktérzy prowadzili bloki dotyczace biogo-
spodarki. Projekt wykazat koniecznos¢
pogtebiania wspotpracy w ramach po-

Rozmawiata Aneta Stefaniak
(Grupa BST)
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Instytut Katalizy i Fizykochemii
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- ukonczyt Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie oraz University College
Dublin w Irlandii. Pracownik jedno-
stek naukowych oraz sektora bizne-
sowego. Wyspedjalizowat sie w roz-
woju fermentacji o wysokiej gestosci
komorkowej,  przetwarzaniu  poli-
hydroksyalkanianow (PHA), a takze
manipulacji  genetycznej  bakterii.
Prowadzi intensywne badania zwig-
zane z biopolimerami.

Smart Lab Biogospodarka

Po co nam biopolimery?

Wyjasnijmy najpierw czym sg polimery i biopolimery. Nie wszyscy wiedzg, ze po-
limery wystepujg naturalnie w organizmach zywych, ktére te zwigzki produkuija.
Znaczna ich czes¢ to biopolimery. Wchodzg one m.in. w sktad komérek, a szcze-
goblnie istotna role petnig biopolimery majace wiele grup funkcyjnych. Nalezg do
nich polisacharydy, polinukleotydy (DNA i RNA) oraz polipeptydy i biatka. Jezeli
biopolimery to naturalne zwigzki, to czy wystepujg réwniez poza organizmami i
czy z nich korzystamy w zyciu codziennym? Czy i dlaczego technologia produkcji
biopolimeréw to przetomowa innowacja?

Polimery wedtug definicji to substancje chemiczne o bardzo duzej masie cza-
steczkowej ktére skifadajg sie z wielokrotnie powtérzonych jednostek zwanymi
merami. Biopolimery wchodzg w sktad polimeréw jednakze ich pochodzenie
jest stricte biologiczne. Biopolimery gtéwnie produkowane sg przez organizmy
zywe w tym przez mikroorganizmy. Biopolimery réwniez moga by¢ syntetyzowa-
ny na drodze chemicznej z monomeru w wytworzonych przez zywe organizmy.
Najbardziej popularnymi to tak jak pani wspomniata to polisacharydy DNA, RNA
czy biatka. Jednakze istniejq takie Biopolimery ktére mozemy wykorzystywac jako
zamienniki tradycyjnych petrochemicznych polimerdw. Dla przyktadu moze by¢
to polilaktyd zbudowane z czgsteczek kwasu mlekowego wytworzonych podczas
fermentadcji cukréw przez bakterie. Innym przyktadem sa polihydroksylakania-
ny czyli polimery wytwarzane przez mikro organizmy wewnatrz komorek. A te
moga wzrasta¢ na réznych zrédtach wegla czyli na réznych pokarmach. Coraz
czesciej w naszym zyciu codziennym wykorzystywane sg biopolimery. Na nowo
doceniamy mozliwosci jakie oferuje nam otaczajgcg nas biologia. Wiekszos¢ Bio-
polimeréw moze stanowic¢ alternatywe dla tradycyjnych polimeru uzywanych
przez nas na co dzien. Na rynku dostepne sg juz materiaty wytwarzane na bazie
skrobi, na bazie polilaktydu czy tez PHA. Szczegdlnie te dwa ostatnie polimery sg
bardzo interesujgce. Spowodowane jest to ich whasciwosciami fizykochemiczne
mi i mechanicznymi ktére mozemy wykorzystywac do produkcji wielorakich wy-
robéw plastikowych. Technologie ich wytwarzania sg na tyle przetomowe ponie-
waz opierajg sie na zrownowazonym procesie produkgji. Do ich syntezy wykorzy-
stywane sg biopochodne takie jak np. cukry, kwasy ttuszczowe, oleje, gliceryna.
Caly proces syntezy opiera sie na biologicznej aktywnosci mikroorganizmow to
znaczy fermentadji.

Skad sie wzieta popularnos¢ (wszechobecnosc) plastiku i dlaczego potrze-
bujemy zamieni¢ plastik na bio-plastik? Gdzie bioplastik moze nalez¢ za-
stosowanie? Czy moze catkowicie zastapic plastik?

Popularnos¢ sie tradycyjnych plastikdw bierze sie stad iz sg bardzo proste
w produkcji i sg to materiaty bardzo wytrzymate. Chyba nikt nie potrafi so-
bie wyobrazi¢ zycia bez plastikéw. Jednakze nierozsadne ich uzywanie do-
prowadzito do wielkiego problemu z jakim przyszto nam sie teraz sprostac.
Zalegajg one prawie w kazdym Srodowisku i bardzo trudno ulegajg biodegra-
dacji. Z tego powodu ze przyzwyczailismy sie do uzywania plastiku w zyciu
codziennym potrzebne sg alternatywy ktére nie bedg obcigzaty naszego $ro-
dowiska naturalnego. Tutaj swoistym Panaceum mogg by¢ bioplastiki. Jako
ze pochodzg z natury s3 tez biodegradowalne, ale nalezy tutaj zauwazy¢, ze
niektére z nich ulegaja biodegradacji dopiero w odpowiednich warunkach np.
kompostowania przemystowego. PLA czy PHA Z powodzeniem mogga stac sie
zamiennikami dla tradycyjnych polimerdw takich jak polistyren, polipropylen

czy PET. Bazujac na wiedzy jakg posiadamy w dziedzinie przetwoérstwa tra-
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dycyjnych polimeréw mozemy zastosowac te same tech-
niki do przetwdrstwa biopolimerdw. Trzeba zaznaczy¢
ze bioplastiki nie sg perfekcyjne, jednakze poprzez do-
mieszkiwanie komponentéw naturalnych mozemy osig-
gnac bardzo zblizone wtasciwosci tychze w poréwnaniu
z petrochemicznymi odpowiednikami. Z tego powodu je-
stem pewien ze w biopolimery moga zastapi¢ znacznym
stopniu te niedegradowalne.

Co jest surowcem do produkcji bioplastikow i czy
mozemy w tym wypadku méwié o obiegu zamknietym -
klasycznym recyklingu?

Surowcem do produkdji bioplastikéw moze by¢ kazde orga-
niczne zroédfo wegla poniewaz syntetyzowane sg przez mi-
kroorganizmy. W praktyce stosuje sie réznego rodzaju cukry,
oleje roslinne i ich pochodne takie jak kwasy tluszczowe czy
gliceryna. Padto pytanie w obiegu zamknietym. Technolo-
gia produkgji biopolimeréw moze stanowi¢ jedng sktadowg
catego procesu recyklingu. Jak do tej pory brakuje legislacji
zwigzanej z recyklingiem czy tez odbiorem odpaddéw biode-
gradowalnych na bazie PLA czy PHA. Polimery ta z powo-
dzeniem moga zostac przetworzone na drodze fermentacji
z powrotem do ich wyjsciowej formy. | wtenczas bedziemy
mogli moéwi¢ o obiegu zamknietym czyli uzywamy dane-
g0 wyrobu z bioplastiku a nastepnie zawracany jest on do
fabryki produkujgcej tenze, fabryka przerabia go na drodze
swoich wewnetrznych proceséw na nowy produkt i mamy
obieg zamkniety.

Instytut realizuje projekt pilotazowy, w ramach ktére-
go powstata demonstracyjna instalacja - biorafineria.
Jakie sg cele projektu i kto moze skorzystac z jego
rezultatéw? Czy mozna dotaczyc do projektu i podjagc
wspoétprace z Instytutem?

Tak realizujemy projekt ktérego gtownym celem jest
stworzenie biorafinerii  do wytwarzania bioplastikow
z olejéw pochodzenia naturalnego. W jego ramach powstata
pilotazowa linia ktéra umozliwia wstepne przetwdrstwo
oleju rzepakowego. Nastepnie mamy kaskade fermentoréow
w ktérych mozemy zademonstrowac¢ procesy fermenta-
cji gliceryny do twardego PHB i kwaséw ttuszczowych do
ptynnego PHA - dwdch rodzajéw biopolimerdw, z ktérych
mozna wytwarza¢ kompozyty dla szeroko rozumianego
przemystu. W projekcie skupiamy sie na aspekcie medycz-
nym. Wytwarzane sg implanty kostne na bazie wifasnie
tych dwoch polimeréw oraz osnowy ceramicznej. Jestesmy
bardzo otwarcie] na wspdtprace szczegdlnie w zakresie
komercjalizacji wytwarzanych technologii, czy to fermenta-
cji, czy samych polimeréw. wiedzy w ekosystemie innowa-
cji. By¢ moze najwazniejszy ze wzgledu na jego, w duzej
mierze uprzedni wzgledem innych materialnych dziatan
charakter, ma w moim odczuciu wymiar $cisle spoteczny.

16

[ matopolskie
platformy
specjalizacyjne |

Z powodu pandemii projekt napotykat na przeszkody w re-
alizacji - czy te przeszkody nadal trwaja
i jak sobie z tym radzicie?

Tak napotkaliémy na przeszkody. Najwiekszym problemem
byt brak mozliwosci pracy podczas konstrukcji i montazu
catej linii. Co skutkowato brakiem mozliwosci wykonywania
samych proceséw fermentacji czyli produkcji polimerdw.
Dodatkowo pojawity sie problemy zwigzane z przygotowa-
niem opakowania czyli budynku dla linii demonstracyjnej.
Niemniej jednak zdofaliSmy pokonac te bariery i projekt juz
na poczatku tego roku nabrat tempa. Obecnie jesteSmy w
100% operacyjni.

MALOPOLSKA

INNOWACYINA

Regionalna Strategia Innowagji
Wojewodztwa Matopolskiego 2030

Trwajg konsultacje, ktérych celem jest opracowanie
mapy drogowej dla rozwoju biogospodaki w Matopolsce
- jakie scenariusze maja najwieksze szanse realizacji

i jakie warunki powinny by¢ spetnione, aby to sie stato?

Matopolska jest bardzo silna jezeli chodzi o rozwdj biotechno-
logii na poziomie uniwersyteckim. Ten ogromny zaséb wiedzy
w potgczeniu z lokalnym biznesem moze w krotkiej przysztosci
stac sie wizytéwka Matopolski. Uwazam ze rozwoj technologii
prowadzacych do produkgji bioplastikow na terenie nasze-
g0 wojewodztwa z pewnoscig bedzie rozwijat sie w tempie
eksponencjalnym, jezeli tylko nie napotka na bariery. Mysle,
ze powinny by¢ spetnione dwa warunki - pierwszy z nich to
dostep do lokalnych $rodkéw finansowych, drugi to szeroko
zakrojona kampania edukacyjna dla przedsiebiorcéw, nakre-
Slajgca im perspektywy jakie moga ptyna¢ z wdrazania i pro-
dukdji biotworzyw.

Rozmawiat Wojciech Szymala
(Grupa BST)



Projekty z obszaru
SIG Biogospodarka

Smart Lab Biogospodarka

Innowacyjny Kompleksowy System Zbiorki i Recyklingu Odpadéw

is Projek
Projekt polega na opracowaniu kompleksowego systemu zbiérki i recyklingu odpadow
sktadajacego sie z prototypowej sieci powiazanych ze soba urzadzen oraz systemu w postaci:
[1] Sieci urzadzen typu vending machine (automat vendingowy / automat sprzedajacy),

[2] Sieci urzadzen typu reverse vending machine (RVM, recyklomat),
[3] Centralnego systemu informatycznego ,Platforma EcoTech System” (platforma ETS).

Whioskodawca (lider konsorcjum): ECOTECH SYSTEM Sp. z 0.0. Sp. k.

Aktualne spotki MASPEX zaangazowane w projekt: MWS Sp. z o.0.

Sktad konsorcjum: MWS Sp. z 0.0, ECOTECH SYSTEM Sp . z 0.0., Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energig PAN

Wartos¢ kwalifikowalna projektu: 4 543 269 zt
Wartos¢ dofinansowania ogotem wg projektu: 1 817 307.60 zt

Poczatek projektu:
2021-07-30
Zakonczenie:
2022-08-31

Jednostka realizujgca:
Maspex

Zrédho finansowania - konkurs:
Program Operacyjny Inteligentny
Rozwdj (POIR)

Budzet:
4543 269,00 PLN

Realizacja prac badawczo-rozwojowych: optymalizacji biologicznego oczyszczania
Sciekéw komunalnych i przemystowych w celu ponownego wykorzystania wody
oczyszczonej w obiegu zamknietym przedsiebiorstwa

Opis Projektu:

Celem projektu jest ulepszenie biologicznego procesu oczyszczania sciekdéw w zaktadowej
oczyszczalni.

Przedmiotem projektu jest udoskonalenie uktadu do oczyszczania Sciekow dzieki zastosowa-
niu innowacyjnych metod obroébki sciekow, odzysku substancji biogennych z osadu $ciekowe-
go oraz zoptymalizowaniu ilosci jonéw amonowych w $ciekach.

Whioskodawca (lider konsorcjum): Tymbark-MWS Sp. z o.0. Sp. k.
Aktualne spotki MASPEX zaangazowane w projekt: Tymbark-MWS Sp. z 0.0.

Wartos¢ kwalifikowalna projektu: 3006135,54 zt
Warto$¢ dofinansowania ogétem wg projektu: 1202454,22 zt

Poczatek projektu:
2021-07-30
Zakonczenie:
2022-08-31

Jednostka realizujgca:
Maspex

Zrédto finansowania - konkurs:
Program Operacyjny Inteligentny
Rozwéj (POIR)

Budzet:
4543 269,00 PLN

Efektywne zarzadzanie gospodarka wodno - sciekowa w firmie Tymbark MWS Sp. z o.o.
Sp.k. Oddziat w Olsztynku

Opis Projektu:

Celem projektu jest przeprowadzenie prac B+R nad rozwigzaniami majacymi na celu zapro-
jektowanie, montaz i uruchomienie pilotazowej instalacji ultrafiltracji i odwréconej osmozy do
odzysku wod poptucznych oraz instalacji do odzysku wody ze Sciekdéw oczyszczonych pocho-
dzacych z przyzaktadowej oczyszczalni Sciekow.

Whioskodawca (lider konsorcjum): Tymbark-MWS Sp. z 0.0. Sp. k.
Aktualne spotki MASPEX zaangazowane w projekt: TYMBARK-MWS Sp. z o0.0.

Wartos¢ kwalifikowalna projektu: 6 726400,00 zt
Wartos¢ dofinansowania ogétem wg projektu: 3 108873,60 zt

Poczatek projektu:
2021-07-30
Zakonczenie:
2022-08-31

Jednostka realizujgca:
Maspex

Zrédho finansowania - konkurs:
Program Operacyjny Inteligentny
Rozwéj (POIR)

Budzet:
4543 269,00 PLN
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Optymalizacja biologicznego procesu oczyszczania Sciekéw poprzez zastosowanie
innowacyjnej metody neutralizacji kwasu nadoctowego oraz poprawe kondycji osadu
czynnego bioreaktora

Opis Projektu:

Przedmiotem projektu jest optymalizacja biologicznego procesu oczyszczania Sciekdw opie-
rajgca sie na zredukowaniu obecnosci jondw siarczanowych w sciekach, podniesieniu kondygji
osadu czynnego bioreaktora a takze zastosowanie dodatkowego uktadu do filtracji sciekdw.
Celem gospodarczym projektu jest wprowadzenie do dziatalnosci przedsiebiorstwa metod
umozliwiajgcych efektywne oczyszczanie Sciekow.

Whioskodawca (lider konsorcjum): Ekoland Sp. z 0.0..
Aktualne spotki MASPEX zaangazowane w projekt: TYMBARK-MWS Sp. z o.0.

Wartos¢ kwalifikowalna projektu:4 336771,88 zt
Wartos¢ dofinansowania ogétem wg projektu: 1933827,13 zt

Poczatek projektu: 2021-07-30
Zakonczenie: 2022-08-31

Jednostka realizujgca:
Maspex

Zrédto finansowania - konkurs:
Program Operacyjny Inteligentny
Rozwéj (POIR)

Budzet:
4543 269,00 PLN

Opracowanie innowacyjnych produktéw na bazie wyttokow z przetwérstwa

Opis Projektu:

Whioskodawca w ramach projektu przeprowadza prace B+R dotyczace mozliwosci wyko-
rzystania produktow ubocznych — wyttokow z przetwdrstwa owocow i warzyw w wyrobach
gotowych. Poprzez zastosowanie wybranych sposobéw przetwarzania wyttokéw do otrzymy-
wania gotowych produktow i zademonstrowanie ostatecznej formy technologii, a nastepnie
sprawdzenie procesu w warunkach produkcyjnych efektem projektu beda produkty spozywcze
o wysokiej zawartosci witamin i mineratéw.

Whioskodawca (lider konsorcjum): Tymbark-MWS Sp. z o.0. Sp. k.
Aktualne spotki MASPEX zaangazowane w projekt: TYMBARK-MWS Sp. z o.0.

Wartos¢ kwalifikowalna projektu: 7 569 840,00 zt
Warto$¢ dofinansowania ogotem wg projektu: 3 760565,16 zt

Poczatek projektu: 2021-07-30
Zakonczenie: 2022-08-31

Jednostka realizujgca:
Maspex

Zrédio finansowania - konkurs:
Program Operacyjny Inteligentny
Rozwéj (POIR)

Budzet:
4543 269,00 PLN

Ulepszone algorytmy estymacji dla systemow oczyszczania i odsalania wody

Opis Projektu:

Zréwnowazony dostep do wody pitnej i zapewnienie wody uzytkowej dla odpowiednich
warunkow sanitarnych, a takze dla rolnictwa opartego na nawadnianiu stanowi jedno

z gtéwnych wyzwan dla globalnego spoteczenstwa w XXI wieku.

Poczatek projektu: 2021-07-30
Zakonczenie: 2022-08-31

Jednostka realizujgca: AGH

Zrédho finansowania - konkurs:
MSCA-RISE-2018

Budzet: 4 543 269,00 PLN

Opracowanie i wdrozenie produkgji innowacyjnych proekologicznych zywic furfurylowych

Opis Projektu:
Projekt w ramach konkursu NCBR RANB ,Regionalne agendy naukowobadawcze
wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego”

18 SIG Biogospodarka

Poczatek projektu: 2021-07-30
Zakonhczenie: 2022-08-31

Jednostka realizujgca: AGH

Zrodho finansowania - konkurs:
MSCA-RISE-2018

Budzet: 4 543 269,00 PLN



Smart Lab Biogospodarka

Poczatek projektu: 2019
Zakonczenie: 2022

Jednostka realizujgca: Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Krakowski Instytut

Technologiczny

Zrédto finansowania - konkurs:
NCBiR

Budzet: 5069 326,75 PLN

Poczatek projektu: 2020-09-01
Zakonczenie: 2021-08-31

Jednostka realizujgca: Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Krakowski Instytut

Technologiczny

Zrédho finansowania - konkurs:
NCBiR

Budzet: 5069 326,75 PLN

Poczatek projektu: 2019
Zakonczenie: 2022

Jednostka realizujaca: Sie¢ Badawcza
tukasiewicz - Krakowski Instytut

Technologiczny

Zrédho finansowania - konkurs:
NCBiR

Budzet: 5069 326,75 PLN
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