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Rozwéj sztucznej inteligencji, bedacej tematem
przewodnim tego wydania Innowacyjnego Star-
tu, wywotuje duze zmiany zaréwno w gospodarce,
jak i na rynku pracy. Coraz wiecej powtarzalnych,
rutynowych zadan moze by¢ realizowanych bar-
dziej efektywnie i znacznie taniej za jej pomoca.
Jednoczesnie dynamicznie postepuje automaty-
zacja wielu procesow. Autorzy raportu McKinsey
Global Institute przewiduja, ze do 2030 roku mo-
Ze ona zastapi¢ nawet 800 miliondw miejsc pracy
na catym swiecie. Obecnie trudno jednoznacznie
oceni¢, w jakim stopniu te zmiany wptyna na go-
spodarke naszego regionu. Z pewnoscia jednak in-
nowacyjnosc oraz zdolnos¢ do tworzenia nowych
kombinacji istniejgcej wiedzy i technologii zyskaja
na znaczeniu. Matopolska posiada w tym zakresie
duzy potencjat rozwojowy, co potwierdza fakt, ze
jako jedyny region w Europie otrzymata specjal-
ne wyroznienie w konkursie ,Europejski Region
Przedsiebiorczosci” (ERP) na 2024 rok.

W tym numerze Innowacyjnego Startu przedsta-
wiamy najnowsze osiggniecia naukowo-badawcze
z naszego regionu, dotyczace badan i wdrozen
zwiazanych ze sztuczng inteligencja. Przyktadem
sa technologie mieszanej rzeczywistosci wspiera-
jace edukacje medyczng i praktyke kliniczng, oraz
zaawansowane systemy do planowania i przepro-
wadzania interwencji chirurgicznych, opracowa-
ne przez Centrum Medycyny Cyfrowej i Robotyki
Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Dobrym przyktadem komercyjnego zastosowania
sztucznej inteligencji w medycynie s rozwigzania
oferowane przez firme MedApp S.A., dziatajaca
rowniez na rynkach zagranicznych.

Nowe, innowacyjne badania prowadzone przez
pracownikow Uniwersytetu Jagiellonskiego
wspomagaja diagnostyke mikrobiologiczng z wy-
korzystaniem algorytmow Al. Dzieki uzyskane-
mu patentowi mozliwa jest szybka identyfikacja
mikroorganizméw na zdjeciach z mikroskopow
Swietlnych. To z kolei pozwoli na znaczne skroce-
nie czasu oczekiwania pacjentéw na wyniki, przy
jednoczesnym zachowaniu wysokiej precyzji dia-
gnozowania i obnizeniu kosztéw. Badania doty-
czg rowniez szybkiej diagnostyki mikrobiologicznej
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sepsy, w ktorej skrécony czas oczekiwania na wy-
niki analizy moze decydowac o uratowaniu zycia
pacjenta. Centrum Transferu Technologii poszukuje
podmiotéw zainteresowanych komercyjnym wy-
korzystaniem opisanych rozwigzan i wspotpraca
w tym zakresie.

W tym numerze Innowacyjnego Startu przedsta-
wiamy rowniez szereg zastosowan metod sztucznej
inteligencji w badaniach realizowanych w Katedrze
Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki Uniwersyte-
tu Rolniczego w Krakowie. Obejmuja one m.in.
prognozowanie zmian parametrow techniczno-
-eksploatacyjnych maszyn rolniczych, modelowa-
nie procesu suszenia niektorych warzyw, czy tez
modelowanie wszystkich etapow produkcji biopa-
liw kompaktowych.

Warto takze rozwazyc¢ udziat w programie akce-
leracyjnym KPT ScaleUp realizowanym przez Kra-
kowski Park Technologiczny. Program ten taczy
potencjat mtodych, dynamicznych start-upéw
z doswiadczeniem i zasobami duzych przedsie-
biorstw przemystowych. Uczestnicy moga uzyskac
do 300000 zt wsparcia na rozwoj produktu, mozli-
wos¢ szybkiej walidacji rozwigzania w warunkach
rynkowych oraz jego wdrozenie w najbardziej roz-
poznawalnych fabrykach w Polsce.

Nie ma odwrotu od coraz szerszego wykorzysta-
nia sztucznej inteligencji, ale to od nas zalezy, czy
stworzymy odpowiednie ramy prawne, ktore za-
pobiegng potencjalnym zagrozeniom zwigzanym
z tym procesem.
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la obowigzywania czesci przepiséw ustanowio-
no dtuzsze terminy, ktére umozliwi¢ maja pod-
miotom z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej
(UE) dostosowanie do nowych wymogoéw. Al Act
jest
dotyczacym rozwoju, wprowadzania
do obrotu, oddawania do uzytku i wykorzystywa-
nia systemow sztucznej inteligenc;ji.

Rozwigzania korzystajace ze sztucznej inteligen-
cji uzytkowane sg obecnie w réznych dziedzinach
(m.in. biznesie, rozrywce, sztuce) i to zaréwno
przez osoby fizyczne, jak i przedsiebiorstwa. Row-
niez instytucje dziatajace w sektorze publicznym
widzg w Al szanse na optymalizacje swojej pra-
cy, na co wskazuja liczne badania i raporty (np.
~Rekomendacje w zakresie zastosowania sztucz-
nej inteligencji w sagdownictwie i prokuraturze”,
,Sztuczna inteligencja w zdrowiu. Bezpieczenstwo
prawne i wykorzystanie w Polsce"). Korzystanie ze
sztucznej inteligencji niesie za soba

. Al Act przyjeto wtasnie
po to,

Jak wskazano w samym rozporzadzeniu jego celem
jest ,poprawa funkcjonowania rynku wewnetrzne-
go i promowanie upowszechniania zorientowanej
na cztowieka i godnej zaufania sztucznej inteligen-
cji (Al), przy jednoczesnym zapewnieniu wysokiego
poziomu ochrony zdrowia, bezpieczenstwa, praw
podstawowych zapisanych w Karcie praw pod-
stawowych Unii Europejskiej, w tym demokracji,
praworzadnosci i ochrony srodowiska, przed szko-
dliwymi skutkami systemow Al w Unii oraz wspie-
raniu innowacji" (art.1). Regulacja ma zastosowa-
nie do dostawcow systemow Al majacych siedzibe
w Unii Europejskiej, ale rowniez do dostawcow
i podmiotow stosujacych systemy Al, ktérzy ma-
ja siedzibe lub miejsce zamieszkania w panstwie
trzecim, w zakresie, w jakim wyniki wytworzone
przez te systemy sg przeznaczone do wykorzy-
stywania w Unii. W kontekscie rozwoju innowacji
istotne jest, ze z zakresu stosowania rozporzadze-
nia wytaczone zostaty systemy i modele Al rozwi-

niete i oddane do uzytku wytacznie do celow ba-
dan naukowych i rozwojowych.

Z punktu widzenia uzytkownikow systemow wy-
korzystujacych sztuczna inteligencje kluczowe
wydaja sie dwie kwestie, tj. po pierwsze fakt, iz
w rozporzadzeniu dokonano klasyfikacji systemow
sztucznej inteligencji z podziatem na
, ktore wynika ze sto-

sowania Al oraz po drugie, wprowadzono dos¢

za dziatania niezgodne z roz-
porzadzeniem. Z punktu widzenia generowanego
ryzyka systemy Al moga byc¢ zakwalifikowane do
takich kategorii jak: niskiego (ograniczonego) ryzy-
ka (np. chatboty), wysokiego ryzyka (np. systemy
nadzoru pracownikow czy wykorzystywane w celu
oceny zdolnosci kredytowej) oraz niedopuszczal-
nego ryzyka np. systemy, ktore stosujg techniki
manipulacyjne w celu znieksztatcenia zachowa-
nia cztowieka. W przypadku tych ostatnich sto-
sowanie Al moze by¢ zakazane. Kary za narusze-
nie zakazanych praktyk moga by¢ bardzo wysokie,
bo nawet do 35 mln euro czy do 7% catkowitego
rocznego obrotu Swiatowego - jesli naruszenia do-
puscit sie przedsiebiorca. Doktadne poziomy kar
za poszczegolne naruszenia wskazujg oczywiscie
szczegotowe przepisy.

Istotne jest rowniez to, iz Al Act ma forme rozpo-
rzadzenia, a wiec jego

. bez koniecznosci wprowa-
dzania do krajowych systeméw prawnych.
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Ztuczna inteligencja (Al) jest jedng zihajwazniejszych
technologii XXI wieku, ktora ma potencjat przeksztatcenia

o réznych sektorow gospodarki, od medycyny po prﬁmysl
. rozrywkowy. Mimo, ze Al oferuje ogromne korzysci,
niesie ze soba rowniez liczne wyzwania, ktére musza
. )stac rozwigzane, aby technologia ta mogta by¢ w petni
ykorzystana w sposob bezpieczny i etyczny.
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ednym z najwazniejszych wyzwan zwigzanych

z Al jest kwestia etyki i uprzedzen. Modele Al sg
trenowane na duzych zbiorach danych, ktére mo-
g3 zawierac ukryte uprzedzenia i dyskryminacje.
Przyktady takich probleméw mozna znalez¢ w sys-
temach rekrutacyjnych, ktoére preferuja kandyda-
tow okreslonej ptci lub rasy, oraz w algorytmach
decydujacych o przyznawaniu kredytow, ktore
moga niesprawiedliwie ocenia¢ osoby z okreslo-
nych grup spotecznych. Badania przeprowadzone
przez ProPublica wykazaty, ze algorytmy uzywa-
ne w systemach sadowniczych do przewidywa-
nia recydywy byty rasistowsko uprzedzone, cze-
Sciej klasyfikujac czarnoskorych oskarzonych, jako
osoby o wysokim ryzyku ponownego popetnienia
przestepstwa w porownaniu do biatych oskarzo-
nych. Aby zaradzi¢ temu problemowi, konieczne
jest opracowanie bardziej przejrzystych i sprawie-
dliwych metod trenowania modeli Al oraz wdro-
zenie rygorystycznych mechanizméw monitoro-
wania i audytu.

W dobie big data, gromadzenie i przetwarzanie
ogromnych ilosci informacji stato sie norma. Al
wykorzystuje te dane do uczenia sig i doskonale-
nia swoich modeli, co rodzi powazne obawy doty-
czace prywatnosci. Wycieki danych, niewtasciwe
wykorzystanie informacji oraz brak transparent-
nosci w sposobie przetwarzania danych przez fir-
my technologiczne mogg prowadzi¢ do naruszen
prywatnosci uzytkownikow. Przyktadem moze by¢
skandal zwigzany z Cambridge Analytica, gdzie
dane milionéw uzytkownikéw Facebooka zosta-
ty niewtasciwie wykorzystane do celow politycz-
nych, co miato wptyw na wyniki wyborow w roz-
nych krajach. Aby zapewni¢ odpowiednig ochrone
prywatnosci, konieczne jest wprowadzenie suro-
wych regulacji dotyczacych gromadzenia, przecho-
wywania i wykorzystywania danych osobowych.

Szybki rozwoj Al wiagze sie rowniez z nowymi za-
grozeniami dla bezpieczenstwa. Al moze by¢ wy-
korzystywana do tworzenia zaawansowanych
cyberatakow, automatyzacji dziatan ztosliwego
oprogramowania, czy manipulacji informacjami.
Deepfake, czyli technologie umozliwiajace two-
rzenie fatszywych obrazdw, filmow i dzwiekow,
stanowiag powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa
narodowego i zaufania publicznego. Deepfake mo-
g3 by¢ wykorzystywane do tworzenia fatszywych
dowodow, ktore moga wprowadzac w btad opinie
publiczng lub wptyna¢ na decyzje polityczne. Przy-

ktadem moze byc¢ film z 2019 roku przedstawiaja-
cy fatszywe przemoéwienie Marka Zuckerberga,
ktory wywotat duze zamieszanie w mediach spo-
tecznosciowych. Aby przeciwdziatac¢ tym zagro-
zeniom, konieczne jest opracowanie zaawanso-
wanych technologii do wykrywania deepfake oraz
wprowadzenie odpowiednich regulacji prawnych.

Automatyzacja procesow za pomoca Al ma poten-
cjat znaczaco zwiekszy¢ efektywnosc¢ i produk-
tywnos¢, ale jednoczesnie niesie ze sobg ryzyko
zastagpienia ludzi przez maszyny w wielu zawo-
dach. Wprowadzenie Al do miejsc pracy moze pro-
wadzi¢ do utraty miejsc pracy, szczegolnie w sek-
torach, gdzie prace sg rutynowe i powtarzalne.

Raport McKinsey Global Institute przewiduje, ze
do 2030 roku automatyzacja moze zastapic¢ nawet
800 miliondw miejsc pracy na catym swiecie. Aby
zminimalizowa¢ negatywne skutki automatyzacji,
konieczne jest inwestowanie w edukacje i prze-
kwalifikowanie pracownikéw, aby mogli znalez¢
zatrudnienie w nowych, bardziej zaawansowanych
technologicznie zawodach.

Kolejnym wyzwaniem jest brak odpowiednich
regulacji i nadzoru nad rozwojem i wdrazaniem
technologii Al. Brak jednolitych standardow i wy-
tycznych moze prowadzic¢ do nieodpowiedzialnego
wykorzystania Al oraz nieréwnosci w dostepie do
tej technologii.

Rzady na catym sSwiecie musza wspdtpracowac,
aby opracowac kompleksowe regulacje dotycza-
ce rozwoju i wykorzystania Al, ktére beda chroni¢
prawa obywateli i promowac¢ odpowiedzialne in-
nowacje. Przyktadem jest Unia Europejska, ktéra
pracuje nad wprowadzeniem regulacji dotyczacych
Al, majacych na celu zapewnienie przejrzystosci,
bezpieczenstwa i poszanowania praw cztowieka.

Mimo Zze Al ma ogromny potencjat, wciaz istnie-
je wiele problemow technicznych, ktore musza
zostac rozwigzane. Modele Al czesto wymagaja
ogromnych zasobow obliczeniowych i energii, co
moze ograniczac ich zastosowanie w praktyce. Po-
nadto, wiele algorytmow Al jest «czarnymi skrzyn-
kami», co oznacza, ze trudno jest zrozumiec, jak
doktadnie podejmuja decyzje. Prace nad wyjasnial-
na sztuczng inteligencja (XAI) maja na celu roz-
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Wyzwania Sztucznej Inteligencji, cd. ze str. 7

wianie tych watpliwosci poprzez rozwijanie algo-
rytmow, ktore sg bardziej przejrzyste i zrozumiate
dla ludzi. Takie podejscie nie tylko zwiekszy za-
ufanie do technologii Al, ale takze umozliwi lepsze
zrozumienie jej dziatania i potencjalnych btedow.

Al ma rowniez potencjat do zmiany struktur spo-
tecznych i kulturowych. Automatyzacja moze pro-
wadzi¢ do zmniejszenia nieréwnosci, ale jednocze-
$nie moze pogtebiac¢ przepas¢ miedzy tymi, ktorzy
maja dostep do zaawansowanych technologii, a ty-
mi, ktorzy sa z tego wykluczeni. Ponadto, Al mo-
ze wptywac na sposob, w jaki komunikujemy sie,
uczymy i pracujemy, co wymaga dostosowania sie
do nowych realiow. Sztuczna inteligencja wprowa-
dza réwniez zmiany w kulturze, w tym w sposobie
tworzenia i konsumpcji sztuki, muzyki i literatury.

W ciagu lat sektor
nowoczesnych technologii
zaadaptowat wiele modnych
terminow marketingowych,
ktore okresowo zyskuja na
popularnosci.

Algorytmy Al s3 juz wykorzystywane do tworze-
nia dziet sztuki, kompozycji muzycznych i pisania
tekstow literackich, co stawia pytania o role czto-
wieka, jako twércy i odbiorcy.

Sztuczna inteligencja oferuje niesamowite moz-
liwosci, ktore moga przeksztatci¢ rézne aspekty
naszego zycia. Jednak aby w petni wykorzysta¢
potencjat tej technologii, musimy stawi¢ czota
licznym wyzwaniom zwigzanym z etyka, prywat-
noscia, bezpieczenstwem, automatyzacja pracy,
regulacjami, problemami technicznymi oraz wpty-
wem na spoteczenstwo i kulture. Tylko poprzez
odpowiedzialne podejscie do rozwoju i wdrazania
Al bedziemy w stanie zapewni¢, ze technologia ta
bedzie stuzy¢ dobru ludzkosci, a nie stawac sie
zrodtem nowych problemow.



Rola nowych technologii,
w tym sztucznej inteligencji,
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w medycynie

Dr inz. Klaudia Proniewska, Centrum Medycyny Cyfrowej i Robotyki,
Uniwersytet Jagiellonski, Collegium Medicum

Beata Strach, Centrum Transferu Technologii CITTRU

Nowoczesna medycyna przechodzi dynamiczna transformacge dzieki wdrozeniu

innowacyjnych technologii, takich jak sztuczna inteligencja

Al), telemedycyna,

robotyka i technologie cyfrowe. Sztuczna inteligencja jako jedna z najbardziej
obiecujacych technologii, znajduje coraz szersze zastosowanie w réoznych
dziedzinach medycyny, od diagnostyki po zarzadzanie pacjentami.

Technologie medyczne XXI wieku obejmuja sze-
roki wachlarz innowacji. Medycyna spersona-
lizowana, integracja technologii, medycyna geno-
mowa, robotyzacja oraz medycyna regeneracyjna
sa tylko kilkoma z nich. Kazda z tych technologii
ma potencjat, by zrewolucjonizowac opieke zdro-
wotna, czyniac jg bardziej efektywng, precyzyjna
i dostosowang do indywidualnych potrzeb pacjen-
tow. Sztuczna inteligencja jest gatezig informatyki
zajmujaca sie tworzeniem systemow, ktore moga

wykonywac¢ zadania wymagajace ludzkiej inteli-
gencji. W medycynie Al jest wykorzystywana do
analizy obrazéw medycznych, tworzenia modeli
predykcyjnych, wspomagania decyzji klinicznych
oraz personalizacji terapii. Dzieki uczeniu maszy-
nowemu (ML) i gtebokiemu uczeniu (DL), systemy
Al moga analizowac¢ ogromne zbiory danych i wy-
ciggac z nich wartosciowe wnioski.

cd.nastr.10 @



B Rola nowych technologii, cd. ze str. 9

Miedzy innymi Centrum Medycyny Cyfrowej i Ro-
botyki Uniwersytetu Jagiellonskiego Collegium Me-
dicum dzieki zaangazowaniu zespotu naukowcow
na czele z dr inz. Klaudig Proniewska, realizuje
szereg projektow wykorzystujacych nowe tech-
nologie w medycynie. Przyktadem sg technologie
mieszanej rzeczywistosci do wsparcia edukacji me-
dycznej i praktyki klinicznej. Celem jednego z re-
alizowanych projektow jest wspieranie studentow
i nauczycieli medycyny poprzez wykorzystanie na-
rzedzi mieszanej rzeczywistosci m.in. do nauczania
anatomii cztowieka, oceny umiejetnosci klinicz-
nych, nauczania procedur chirurgicznych z per-
spektywy pierwszej osoby, symulacji sali urazowej,
czy psychologicznej oceny korzystania z rzeczywi-
stosci mieszanej. Kontakt z wirtualnym pacjentem
daje studentom mozliwos¢ ¢wiczenia interaktyw-
nych umiejetnosci, takich jak chociazby zbieranie
wywiadu od pacjenta.

Warto przyblizy¢ rowniez realizacje projektu,
realizowanego w ramach programu ,Nauka dla
Spoteczenstwa" NdS/Il/SP/o411/2023/01 pt. ,Za-
awansowana edukacja medyczna w rozszerzonej

rzeczywistosci (edu-XR)", ktéry ma na celu opra-
cowanie i wdrozenie systemu certyfikacji, ktory
pozwoli na ocene i potwierdzenie umiejetnosci na-
bytych przez uzytkownikéw korzystajacych z tech-
nologii immersyjnych tj. mieszanej rzeczywistosci.

Inne projekty realizowane w Centrum obejmuja
rozwdj cyfrowych blizniakéw oraz zaawansowa-
nych systemow do planowania i przeprowadzania
interwencji chirurgicznych. Nalezy podkresli¢, iz
niezwykle wazna jest edukacja w zakresie nowych
technologii w medycynie, nie tylko dla studentow
ale i dla nauczycieli akademickich jak i naukow-
cow, ktora powinna obejmowac interdyscyplinar-
ne podejscie, taczace wiedze z zakresu medycy-
ny, informatyki, inzynierii i nauk o danych. W UJ
CM prowadzone s3 innowacyjne programy edu-
kacyjne, ktore maja na celu podnoszenie kompe-
tencji kadry medycznej w obszarze wizualizacji
danych medycznych z elementami Al. Dla przy-
ktadu, w roku akademickim 2024/2025, 2025/2026
oraz 2026/2027 na Uczelni beda realizowane 3in-
nowacyjne kierunki studiow podyplomowych pro-
mujace innowacyjnosc i interdyscyplinarnos¢, in-
tegrujace rozne dziedziny wiedzy i praktyki, takie
jak medycyna, technologia, etyka i biznes. Studia



Diagnostyka obrazowa

Al jest wykorzy;tywana do analizy
obrazow z tomografii komputerowej (CT),
rezonansu magnetycznego (MRI) oraz
ultrasonografii. Algorytmy moga wykrywac
zmiany chorobowe z wieksza precyzja

i szybciej niz tradysyjne metody.

Pr'zyk;(ady

Personalizacja leczenia

Al pomaga w tworzeniu spersonalizowanych
planow leczenia, uwzgledniajac
indywidualne cechy pacjentow, takie jak
profil genetyczny i dane zdrowotne.

. * zastosowania Ab /-

' w medycynie.

/ Sztuczna inteligencja jest gatezig informaty- \
/ ki zajmujaca sie tworzeniem systemow, ktore \
! moga wykonywac zadania wymagajace ludzkiej v
/ inteligencji. W medycynie Al jest wykorzystywana \

do analizy obrazéw medycznych, tworzenia modeli
predykcyjnych, wspomagania decyzji klinicznych oraz
personalizacji terapii. Dzieki uczeniu maszynowemu (ML)

/ i gtebokiemu uczeniu (DL), systemy Al moga analizowac¢

Telemedycyna

Dzieki Al mozliwe jest zdalne monitorowanie
stanu zdrowia pacjentéw, co jestmszczegélnie
istotne w przypadku osob starszych

oraz tych z chorobami przewlektymi.

ogromne zbiory danych i wyciggac z nich wartosciowe wnioski. \

Robotyka chirurgiczna

o
Roboty wspomagane przez Al umozliwiaja
przeprowadzanie skomplikowanych
operacji z wieksza precyzjg i mniejszym
ryzykiem dla pacjentéw.

cd.nastr.13 W
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zostang uruchomione w ramach Projektu nr 2023/
ABM/06/00004 pt. ,Innowacje w edukacji i prak-
tyce medycznej (InnoWMed) - Podnoszenie kom-
petencji kadr medycznych w zakresie edukacji,
medycyny translacyjnej, technik obliczeniowych,
technik wizualizacji 3D z elementami Sztucznej In-
teligencji”, finansowanego przez Agencje Badan
Medycznych. W ramach jednego z kierunkow pn.
.Technologie przysztosci w zastosowaniu klinicz-
nym”, ktérego kierownikiem jest dr inz. Klaudia
Proniewska, uczestnicy beda zdobywac wiedze na
temat standaryzacji, pseudonimizacji i integracji
danych medycznych. Program studiow obejmuje
réwniez tworzenie trojwymiarowych modeli, po-
czawszy od analizy danych, przez segmentacje, re-
konstrukcje 3D, az po weryfikacje i walidacje mo-
deli. Dzieki tym studiom stuchacze dowiedzg sie
jak projektowac i implementowac aplikacje w roz-
szerzonej rzeczywistosci i technologiach immer-
syjnych dla celéw medycznych.

Nie mozna zapomnie¢, ze wdrazanie nowych tech-
nologii w medycynie wigze sie z licznymi wyzwa-
niami etycznymi i prawnymi. Kluczowe kwestie to
prywatnos¢ danych, bezpieczenstwo pacjentow
oraz sprawiedliwos$¢ i transparentnos¢ algoryt-
mow Al. Istotne jest rowniez zapewnienie, ze tech-
nologie te beda wykorzystywane w sposéb odpo-
wiedzialny i zgodny z obowigzujacymi regulacjami.
Regulacje takie jak oznaczenie CE dla systemdow
Al wysokiego ryzyka, okreslajg standardy jakosci,
bezpieczenstwa i zgodnosci, ktére musza by¢ spet-
nione, aby technologie te mogty by¢ stosowane
w praktyce klinicznej. Nowe technologie, w tym
sztuczna inteligencja, maja ogromny potencjat, aby
zrewolucjonizowa¢ medycyne. Od diagnostyki i le-
czenia po edukacje medyczng, innowacje techno-
logiczne moga poprawic jako$¢ opieki zdrowotnej,
czyniac jg bardziej efektywng, spersonalizowa-
na i dostepna. Jednak, aby w petni wykorzysta¢
ten potencjat, konieczne jest dalsze inwestowanie
w badania i rozwoj oraz edukacje medyczna, a tak-
ze zwracanie uwagi na aspekty etyczne i prawne
zwiazane z wdrazaniem tych technologii.



Przysztos¢ diagnostyki
mikrobiologiczne;j:
szybka identyfikacja patogenow

Zrédto: http://freepik.com

N

dzieki sztucznej inteligenc;i

Katarzyna Matek-Zietek, dr Klaudia Polakowska

Centrum Transferu Technologii CITTRU

Obecnie metody wykorzystujace sztuczng inteligencje (ang. Artificial Intelligence,
Al) rewolucjonizuja rynek diagnostyki medycznej na catym swiecie. Al jest
wykorzystywana do analizy wynikow w raznych dziedzinach medycyny, takich jak
patomorfologia, kardiologia i onkologia. Dotychczas nie wprowadzono zadnego
rozwigzania opartego na Al do diagnostyki mikrobiologicznej. Obecnie stosowane
metody diagnostyki mikrobiologicznej obejmuja standardowe metody hodowlane
(fenotypowe), testy serologiczne oraz molekularne. Metody te maja jednak swoje
wady, takie jak dtugi czas oczekiwania na wyniki lub ograniczong dostepnosc.

owe, innowacyjne rozwigzanie z Uniwersyte-

tu Jagiellonskiego moze wspomoc diagnostyke
mikrobiologiczng z wykorzystaniem algorytmow
Al. Zostato opracowane przez zespot naukowy
pod kierunkiem prof. dr hab. Moniki Brzychczy-
-Wtoch, kierownika Zaktadu Molekularnej Mi-
krobiologii Medycznej UJ CM, oraz dr. hab. Barto-
sza Zielinskiego, prof. UJ z Wydziatu Matematyki
i Informatyki UJ. Od dtuzszego czasu pracujg oni
nad zastosowaniem metod gtebokiego uczenia
maszynowego (ang. deep learning) do klasyfika-

cji i identyfikacji pojedynczych gatunkow bakterii
z mieszanin wielogatunkowych, zobrazowanych na
zdjeciach mikroskopowych. Nowatorskie rozwig-
zanie jest chronione miedzynarodowym zgtosze-
niem patentowym pt. ,A method and a system for
identifying polyculture bacteria on microscopic ima-
ges using deep learning”, nr EP 22461550.0. Umoz-
liwia ono szybkga identyfikacje mikroorganizmow
na zdjeciach z mikroskopow swietlnych.

cd.nastr.14 ™
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Sepsa - preparaty mikroskopowe z dodatnim posiewdéw krwi barwione metodg Grama

1 Przysztosc diagnostyki mikrobiologicznej, cd. ze str. 13

Technologia ta opiera sie na gtebokich sieciach
neuronowych, a jej celem jest wspomaganie pra-
cy mikrobiologéw, diagnostow laboratoryjnych
i lekarzy. Proces identyfikacji mikroorganizmow
przy uzyciu klasycznych metod mikrobiologicz-
nych sktada si¢ z wielu etapéw i moze trwac od
kilku dni do kilku tygodni. Dzigki zastosowaniu
metod uczenia maszynowego wykorzystujacych
multi-MIL (ang. deep multiple instances learning)
mozliwe jest znaczace skrocenie czasu identyfi-
kacji bakterii do poziomu gatunku, co przyspie-
szy diagnostyke mikrobiologiczng u pacjentow.
Powstate rozwiazanie cechuje sie wysoka precy-
zja (specyficznosc¢ identyfikacji taksonomicznej
bakterii powyzej 90%). Gtéwne zalety zastosowa-
nia tej metody w diagnostyce mikrobiologicznej to
m.in. skrocenie czasu identyfikacji drobnoustrojow

(o kilka dni), ograniczenie kosztow oraz naktadu
pracy diagnostow laboratoryjnych i specjalistow
mikrobiologii medycznej, brak koniecznosci sto-
sowania specjalistycznej aparatury diagnostycznej
oraz przyspieszenie wdrozenia skutecznej terapii
przeciwdrobnoustrojowej.

W problematyke szybkiej diagnostyki mikrobio-
logicznej wpisuje sie rowniez nowy projekt kiero-
wany przez prof. dr hab. Monike Brzychczy-Wtoch
pt. .Inteligentna walka z sepsg - innowacyjne wy-
korzystanie sztucznej inteligencji w szybkiej dia-
gnostyce mikrobiologicznej sepsy” (nr FENG.02.07-
-IP.0o5-0068/23) w ramach dziatania Proof of
Concept (PoC) finansowanego z programu Fun-
dusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodar-
ki (FENG). Dofinansowanie projektu z EU wynosi



643 440,00 zt. Celem projektu jest opracowanie me-
tody, wykorzystujacej algorytmy Al do identyfikacji
drobnoustrojow na podstawie obrazéw z prepara-
tow mikroskopowych, barwionych metoda Grama,
wykonanych z rozmazéw dodatnich hodowli krwi
pacjentow z sepsa. Innowacyjne rozwigzanie opra-
cowane w ramach projektu PoC pozwoli na reduk-
cje kosztow i ograniczenie zuzycia zasobow poprzez
wyeliminowanie koniecznosci wykonywania wielu
hodowli i testéw do identyfikacji patogenow. Co
najwazniejsze, umozliwi znaczace skrocenie czasu
diagnostyki i wdrozenie skutecznej terapii przeciw-
drobnoustrojowej. Efektem koncowym projektu be-
dzie opracowanie prototypu oprogramowania kom-
puterowego - MicroBloodID, ktére na podstawie
obrazu z preparatéw mikroskopowych, barwionych

Fundusze Eurcpejskie
dla Nowoczesnej Gospodarki - Palska

Rzeczpospolita Dofinansowane przez

metoda Grama, dzieki metodom gtebokiego uczenia
maszynowego, zidentyfikuje czynnik etiologiczny
zakazenia i wygeneruje spersonalizowane zalece-
nia empirycznej terapii przeciwdrobnoustrojowe;.

Ochrong prawng wyzej opisanych rozwigzan
Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz kompleksowa
wspotpraca nauki z biznesem zajmuje sie Centrum
Transferu Technologii CITTRU. Obecnie Uniwersy-
tet Jagiellonski wraz z zespotem naukowym pod
kierunkiem Pani prof. dr hab. Moniki Brzychczy-
-Wtoch we wspotpracy z zespotem dr hab. Bar-
tosza Zielinskiego, prof. UJ, poszukuje podmiotow
zainteresowanych komercyjnym wykorzysta-
niem opisanych rozwigzan i wspdtpraca w tym
zakresie.

Unig Europejsky

‘ FHF' Fundacjs na roece

Hauki Polskiej

Wiecej informacji:
http://www.cittru.uj.edu.pl,

http://www.sciencemarket.pl

Zdjedig zespotu
naukoweégo UJ
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akres danych, jakie moga by¢ analizowane

przez sztuczng inteligencje, jest nieporowny-
walnie wiekszy niz mozliwosci badaczy. Wyraz-
nie widac to na przyktadzie poszukiwania nowych
lekéw. Praca w laboratorium jest coraz czesciej
zastepowana zaawansowanymi modelami infor-
matycznymi, ktorych skutecznos¢ potwierdzaja
potem prowadzone badania kliniczne. Mozliwos¢
operowania przez sztuczng inteligencje na ogrom-
nych bazach danych, w tym graficznych, pozwala
na coraz lepsze i szybsze diagnozowanie w me-
dycynie. Zastepowanie ludzkiej pracy w tym kon-
tekscie oznacza znaczne oszczednosci i zwieksze-
nie konkurencyjnosci catych sektorow gospodarki.
Jednoczes$nie dosSwiadczamy i bedziemy doswiad-
cza¢ w przysztosci dynamicznych zmian w sys-
temie zatrudnienia, spowodowanych rozwojem
sztucznej inteligencji. Coraz wiekszej liczbie za-
wodow grozi likwidacja lub znaczne ograniczenie
poziomu zatrudnienia. Dobrym przyktadem jest
tu branza informatyczna, w ktorej niedobér pra-
cownikow prowadzit do bardzo wysokich zarob-
kow i czestych zmian miejsc pracy. Obecnie pro-
ste programy komputerowe sg tworzone przez
algorytmy, zastepujace dotychczasowa prace
informatykow.

Rozwoj sztucznej inteligencji wymusza podjecie
radykalnych zmian w procesie ksztatcenia. Prace
magisterskie i dyplomowe muszg by¢ w wiekszym
stopniu ukierunkowane na poszukiwanie rozwia-
zan i prowadzenie badan wtasnych, niz na kom-

pilowanie istniejgcej wiedzy. Jeszcze wiekszego
znaczenia nabiera umiejetnosc¢ pracy zespotowe;j
i zarzadzania nia.

Rozwdj sztucznej inteligencji niesie ze sobg row-
niez wiele zagrozen. Latwos¢, z jaka mozna zmo-
dyfikowac dowolny materiat filmowy, obraz oraz
ludzki gtos, stwarza coraz wigksze zagrozenia dla
demokracji. Obecnie prowadzona brutalna kam-
pania prezydencka w Stanach Zjednoczonych po-
kazuje, w jaki sposob szerzy sie dezinformacja,
w tym na bardzo popularnej platformie X. Nasz
wizerunek i przekaz moga by¢ dowolnie modyfi-
kowane i wykorzystywane. W takich warunkach
coraz wiekszego znaczenia nabieraja wolne i pro-
fesjonalne media, stanowiace bezpieczne zrodto
wiarygodnych informacji.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji zmienia row-
niez warunki prowadzenia dziatan wojennych, co
mozemy obserwowac na przyktadzie zbrojnej agre-
sji Rosji na Ukraine. Dalsze przekazywanie autono-
micznych decyzji sztucznej inteligencji w warun-
kach pola walki moze jednak mie¢ niebezpieczne,
dtugofalowe konsekwencje.

Sztuczna inteligencja, stajac sie coraz powszech-
niej wykorzystywanym narzedziem, wymaga wiec
nie tylko roztropnosci w zakresie jej stosowania,
ale rowniez adekwatnego systemu regulacji, kto-
ry nie bedzie hamowat jej rozwoju, lecz prowadzit
g0 na wtasciwe tory.



Zrédto: http://freepik.com

towng czesc¢ fantomu stanowi gtowica wy-

konana z tkankopodobnego materiatu scyn-
tylacyjnego, wytworzonego przy uzyciu techno-
logii wydruku 3D, charakteryzujaca sie wysoka
granularnoscig oraz modularny i konfigurowalny
system akwizycji danych zaprojektowany przez
naukowcow z AGH. Kluczowym elementem cate-
go projektu jest warstwa oprogramowania, ktore
wykorzystuje elementy sztucznej inteligencji do

przetwarzania danych surowych oraz rekonstruk-
cji obrazéw. Z uwagi na aspekty technologiczne
oraz sama istote fizyki oddziatywania fotondow te-
rapeutycznych (o energii z przedziatu od 2 do 10
MeV) z materia, rozmiary pojedynczych elemen-
tow aktywnych wahaja sie w granicach od 5 do
10mm. Aby otrzymac przy pomocy takiego detek-

1 Wspdtpraca ,Dose3D-Future” kontynuuje projekt badawczy TEAM-NET ,Dose3D" finansowany przez Fundacje na Rzecz

Nauki Polskiej ze srodkow unijnych w ramach dziatania ,Inteligentny Rozwoj” (POIR.04.04.00-00- 15E5/18).
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Dane pomiarowe uzyskane z pojedynczej warstwy prototypu fantomu zawierajacej 16 indywidualnych kanatéw pomiarowych

(lewy panel). Zrekonstruowany obraz pola rzeczywistego naswietlania przy uzyciu algorytméw uczenia maszynowego.

tora obrazy o rozdzielczosci podobnej do rozdziel-
czosci obrazow CT, wspotpraca ,Dose3D-Future”
wykorzystuje zaawansowane modele inteligentne.
Przyktad realizacji takiego przetwarzania danych
uzyskanych z detektora ,Dose3D-Future” przed-
stawiony jest na Rys.1.

Poprawa rozdzielczosci przestrzennej w obrazowa-
niu medycznym i radioterapii pozwala na zwieksze-
nie precyzji leczenia i bezpieczenstwa pacjentow.
Standardowe techniki zwiekszania rozdzielczosci
(tzw. upscaling) wykorzystujg sciezke rozszerza-
jaca (dekoder) do zwiekszenia rozdzielczosci map
cech przy jednoczesnym zachowaniu szczegétow
poprzez taczenie ich z odpowiadajacymi im cecha-
mi z enkodera.

Dodatkowo, tradycyjnie techniki SR sg stosowa-
ne do obrazow 2D, a ich zastosowanie w obrazach
3D jest mniej powszechne. Innowacyjng techni-
ka zaproponowang przez grupe ,Dose3D-Future”
jest wprowadzenie tzw. niesymetrycznego mode-
lu Super Resolution UNet 3D (nSSRUnet3D). No-
wy model ma na celu zwigkszenie rozdzielczosci
przysztych danych pomiarowych do poziomu ska-
néw CT. Wyniki wstepne wskazujg na obiecujacy
potencjat metod gtebokiego uczenia (DL) w po-

prawie skalowania rozdzielczosci dawki w lecze-
niu radioterapia, w szczegoélnosci dla fantomow
typu Dose3D.

Podziekowania dla catego zespotu wspotpracy
.Dose3D-Future” Tomasz Fiutowsk, Jakub Haj-
dug, Damian Kaba,Kamila Kalecinsk, Maciej Ko-
pe, Stefan Kopern, Dagmara Kuli, Bartosz Mindu,
Jakub Moro, Barttomiej Rachwa, Piotr Wigce(A-
kademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Sta-
szica w Krakowie, Narodowy Instytut Onkologii
im. Marii Sktodowskiej-Curie - Panstwowy Insty-
tut Badawczy)
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Powszechna dostepnos¢ narzedzi wykorzystujacych sztuczng inteligencje (SI)
spowodowata nastanie nowej rzeczywistosci w wielu sektorach. Posrod tych
zmian, madre wykorzystanie Sl pozwala uzyskac¢ nowg jakos¢ takze w prowadzeniu
relacji z klientami. Utatwia wysoka personalizacje komunikacji i przewidywanie
potrzeb odbiorcow. Znacznie zwigksza wydajnos¢ i skutecznos¢ prowadzonych
dziatan, co bezposrednio odzwierciedlaja rezultaty sprzedazowe. Dobrym
przyktadem takiego madrego wykorzystania Sl jest BuyerMind - narzedzie
optymalizujgce kampanie e-mailowe, aby zwiekszy¢ wyniki i zadba¢ o klientow.

Nowy marketing z SI

Sztuczna inteligencja pozwala firmom zrozumiec

i zaangazowac odbiorcow w zupetnie nowy spo-

sob. Kluczowe obszary, w ktorych sztuczna inte-

ligencja wprowadza znaczace zmiany, obejmuja:

= algorytmy Al - analizujg dane klientéow, aby
wyswietla¢ dopasowane tresci i rekomenda-
cje, wzbogacajac doswiadczenie klienta i na-
pedzajac sprzedaz,

analityka predykcyjna - prognozuje trendy i za-
chowania klientéw, zeby pomdc podejmowac
bardziej Swiadome decyzje i optymalizowac
kampanie,

automatyzacja - zmechanizowanie powtarzal-
nych zadan oszczedza czas sprzedawcy i po-
zwala skupic sie na decyzjach strategicznych.



BuyerMind wykorzystuje sztuczng inteligencje do
ulepszania kampanii e-mailowych, oferujac sku-
teczne rozwiagzanie dla e-commerce oraz matych
i Srednich firm B2B. Narzedzie zaktada gtebokie
zrozumienie kontaktéw, aby zaspokoi¢ ich potrze-
by informacyjne i uczyni¢ wysoce S$wiadomymi.

BuyerMind zaczyna od znalezienia najlepszych
klientéw, a nastepnie opiekuje sie nimi i ich edu-
kuje. Dzieki temu klienci staja sie gotowi do za-
kupu. Przektada sie to na wyzsze wspotczynniki
konwersji i przychodéw ze sprzedazy, a rowno-
cze$nie wyzszg satysfakcje klienta po zakupie. Ta-
kie podejscie rewolucjonizuje proces sprzedazy,
poniewaz jest spojne z podstawowymi zasadami
marketingu przychodzacego. W przypadku tego
rodzaju marketingu, warto$¢ pojawia sie jeszcze
przed dokonaniem sprzedazy.

Marketing e-mailowy jest wymagajacy. Najtrud-
niejszg czescia jest tworzenie kampanii, ktore an-
gazuja odbiorcow i jednoczesnie nie sg spamem.
BuyerMind wyroznia sie tutaj, dzieki przewidywa-
niu pytan klientow i odpowiadaniu na nie, zanim
zostana przez nich zadane. To pozwala tworzy¢
tresci, ktore sa istotne i angazujace. Utrzymu-
je zainteresowanie klientéw i napedza sprzedaz
e-commerce.

BuyerMind jest rowniez rozwigzaniem ekonomicz-
nym dla firm. Wewnetrzne zespoty marketingowe
bywaja kosztowne, a ich miesieczne koszty czesto
wahaja sie od 5000 do 10000 euro. BuyerMind za-
pewnia podobne, jesli nie lepsze wyniki i robi to
znacznie taniej - za 300 euro miesiecznie. To spra-
wia, ze BuyerMind jest atrakcyjny dla firm, ktore
chca zoptymalizowac swoj budzet marketingowy.

Ciagle pojawiajace sie nowe mozliwosci wykorzystania S| w marketingu sg ekscytujace. Oferowana
optymalizacja wynikow, wzrost zaangazowania klientow i tatwosci prowadzenia i rozwoju biznesu ro-
big wrazenie. Potencjat Sl jest ogromny, a bedzie dalej sie rozrastat. Korzystanie z narzedzia, jak Buy-
erMind, bedzie coraz bardziej niezbedne, aby nie pozostac¢ w tyle. BuyerMind, bedac liderem swojego
sektora, bedzie wyznaczat standardy wykorzystania sztucznej inteligencji w marketingu.
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Matopolska to nie tylko jeden z najpiekniejszych polskich regionow,

ale takze silny osrodek gospodarczy i doskonate miejsce do rozwoju biznesu.

To przestrzen oferujaca szerokie mozliwosci dla nowoczesnej gospodarki opartej
na innowacjach, zrownowazonym rozwoju i kreatywnosci mieszkancow.

Dowodéw na to, ze Matopolska jest regionem przyjaznym dla biznesu, nie brakuje. Wsrod nich sg pre-
stizowe wyroznienia, wysokie pozycje w niezaleznych miedzynarodowych rankingach, ale i konkretne
statystyki pokazujace atrakcyjnos¢ inwestycyjna.

EUROPEJSKI REGION PRZEDSIEBIORCZOSCI 2024 - WYROZNIENIE SPECJALNE

Matopolska, jako jedyna w Europie, moze poszczycic sie specjalnym wyrdoznieniem w konkursie , Eu-
ropejski Region Przedsiebiorczosci” (ERP) na 2024r., przyznanym jednogtosnie przez jury, w ktérym
zasiadaja przedstawiciele najwazniejszych unijnych instytucji, w tym Komitetu Regionow UE i Komi-
sji Europejskiej. Tytut ERP na dany rok otrzymujg regiony posiadajace przysztosciowa wizje rozwoju
i wspierania przedsiebiorczosci. Warto podkresli¢, ze Matopolska znalazta sie na europejskim podium
juz po raz drugi - nagroda ERP zostata takze uhonorowana w 2016r.

Wojewodztwo Matopolskie zostato docenione przede wszystkim za tworzenie przyjaznego klimatu dla
rozwoju przedsiebiorczosci, silne partnerstwo regionalne i zaangazowanie wielu instytucji w dziatania
stuzace wzmacnianiu potencjatu biznesowego i innowacyjnego regionu. Duzg role odegrata tez goto-
wos¢ do bycia osrodkiem eksperckiej wiedzy oraz partnerem do wspdtpracy dla ukrainskich instytu-
cji otoczenia biznesu i przedsiebiorcow, w tym we wspieraniu Ukrainy w jej odbudowie i europejskich
aspiracjach. Przez ostatnie lata Matopolska zgromadzita bowiem ogromny pakiet wiedzy i doSwiadczen,
m.in. z zakresu wdrazania funduszy europejskich, budowania ekosystemu przedsiebiorczosci, tworze-
nia strategii innowacji. Eksperci z Matopolski sa chetni dzieli¢ sie t3 wiedza z instytucjami z Ukrainy,
by dzieki temu mogli oni zbudowa¢ na nowo swdj potencjat gospodarczy na poziomie europejskim.




W Matopolsce tworzyMY klimat dla biznesu

MALOPOLSKA W RANKINGACH: ‘ AKTYWNOSC BIZNESOWA:

® Krakow na

2. miejscu

w rankingu Forbesa w kategorii
~Miasto Przyjazne Biznesowi"

® Krakow wsrod

europejskich liderow

w rankingu fDi's ,Top 10 Large European

Cities of the Future 2024":

1. miejsce
w kategorii
«Przyjaznosc
biznesowa"

6. miejsce
w kategorii

~potencjat
gospodarczy”

1. miejsce
w kategorii ,kapitat
ludzki i styl zycia"

4. miejsce

w kategorii ,overall”

® Ponad

480 tys.

podmiotow gospodarczych

(4. miejsce w Polsce)

® PKB Matopolski stanowi

8,0%
PKB kraju
(5. miejsce w Polsce)

e 3. miejsce

w Polsce pod wzgledem

liczby startupow

DOSTEPNOSC WYSOKIEJ KLASY SPECJALISTOW:

® ok. 37 tys.
absolwentow
uczelni rocznie

® prawie

150 tys.

studentow na

® na

25

uczelniach

®1,5min

osob aktywnych
zawodowo

WSPARCIE DLA BIZNESU:

® Ponad

300 mln euro

wsparcia na badania i rozwagj

oraz przedsiebiorczos¢ w ramach
programu Fundusze Europejskie dla
Matopolski na lata 2021-2027

e 45 osrodkow

wsparcia innowacji i przedsiebiorczosci

® prezna dziatalnos¢

Centrum Business
in Matopolska

- centrum obstugi inwestora i eksportera



Zrédto: http://freepik.com

ednym z bardzo czesto stosowanych narzedzi

Al sg Sztuczne Sieci Neuronowe (SSN). Bada-
nia dotyczace wykorzystania SSN sg prowadzo-
ne praktycznie we wszystkich dziedzinach nauki
od oczywistych, jak dziedzina nauk inzynieryjno-
-technicznych, czy dziedzina nauk scistych i przy-
rodniczych, do dziedziny nauk spotecznych,
dziedziny nauk rolniczych, czy dziedziny nauk me-
dycznych i nauk o zdrowiu. Do typowych zasto-
sowan SSN naleza problemy klasyfikacji i regresji
(w tym prognozowania).

Rowniez pracownicy Katedry Inzynierii Mecha-
nicznej i Agrofizyki Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie (KIMiA-URK) prowadza prace ba-
dawcze dotyczace wykorzystania Sztucznych Sieci
Neuronowych od konca lat 9o. XX wieku. Juz w ro-
ku 1998, obecnie emerytowany pracownik KIMiA-
-URK, dr hab. inz. Jerzy Langman, prof. URK wyko-
rzystat SSN do diagnozowania stanu technicznego
zespotow maszyn rolniczych.



Odmiennym obszarem badan w KIMiA-URK nad
wykorzystaniem SSN byty zagadnienia zwia-
zane z prognozowaniem technicznym. Opraco-
wane zostaty modele neuronowe pozwalajace
prognozowac zmiany parametrow techniczno-
-eksploatacyjnych maszyn rolniczych (w tym cia-
gnikéw rolniczych). Rozwijajac te badania udato
sie nam wykorzysta¢ SSN do oceny nowoczesno-
sci techniczno-konstrukcyjnej ciggnikow rolni-
czych. Oprocz prognozowania technicznego za-
stosowalismy SSN do prognozowania sprzedazy
maszyn rolniczych. We wspotpracy z pracownika-
mi KIBEiA-URK opracowany zostat rowniez model
neuronowy pozwalajacy na prognozowanie tem-
peratury powietrza w tunelu foliowym. Model ten
moze zostac¢ wykorzystany do sterownia ogrzewa-
niem tego typu obiektow.

Pracownicy KIMiA-URK od wielu lat prowadzi-
li badania dotyczace suszenia owocow i warzyw.
Rowniez w tym obszarze badawczym opracowa-
lismy szereg SSN pozwalajacych modelowac pro-
ces suszenia, m. in. buraka ¢wiktowego, pora czy
cebuli. Modele te umozliwiaja miedzy innymi do-
ktadne opisanie kinetyki suszenia konwekcyjnego,
skurczu suszarniczego (zmian wymiaréw geome-
trycznych suszonego materiatu) oraz wyznaczanie
wspotczynnika dyfuzji masy.

Kolejnym zagadnieniem, w ktérym z powodzeniem
zastosowalismy Sztuczne Sieci Neuronowe, byto
modelowanie zjawisk i procesow technologicznych
zwigzanych z odziatywaniem urzadzan technicz-
nych na materiat ziarnisty pochodzenia rolniczego.
Opracowane zostaty modele neuronowe procesu
omtotu i uszkadzania ziarna zb6z pod wptywem od-
dziatywan mechanicznych. Jest to istotne z punktu

widzenia jakosci uzyskiwanego produktu. Modelo-
wane z wykorzystaniem SSN byto rowniez zjawisko
tarcia zewnetrznego (okreslenie sity tarcia) dla roz-
nych materiatow: ziarna zyta, pszenicy, kukurydzy,
nasion fasoli, grochu, tubinu, gorczycy, wyki oraz
traw. Aby zwiekszyc¢ doktadnos$¢ opisu procesu tar-
cia opracowano tez SSN pozwalajace okresli¢ wiel-
kos¢ powierzchni kontaktu ziarna réznych roslin
rolniczych pod wptywem obcigzenia. W ostatnim
czasie opracowalismy modele neuronowe umozli-
wiajace okreslenie parametrow biomechanicznych
todyg miskanta olbrzymiego (modutu sprezysto-
$ci i maksymalne naprezenia przy zginaniu) w za-
leznosci od zawartosci wody, numeru miedzywez-
la i wymiarow charakteryzujacych przekréj todygi.

Pracownicy KIMiA-URK prowadza tez badania
zwigzane z Odnawialnymi Zrédtami Energii - pro-
dukcja biopaliw statych. W ramach tego obszaru
badawczego opracowane zostaty SSN modelujace
wszystkie etapy produkcji biopaliw kompaktowych
(rozdrabnianie wstepne, mielenie, brykietowanie)
i pozwalajace okresli¢ energochtonnos¢ poszcze-
golnych procesdéw, gestos¢ usypowq i trwatosc
brykietow, dla roznych roslin energetycznych. Mo-
delowalismy tez przy uzyciu SSN proces suszenia
zrebkow wierzby energetycznej.

Wszystkie opracowane przez nas modele SSN cha-
rakteryzowaty sie mniejszymi wartosciami btedow
niz inne modele matematyczne, co potwierdza-
ja tez badania innych naukowcow. Sztuczne Sie-
ci Neuronowe, jako modele informacyjne, moga
by¢ wykorzystywane do symulacji i optymalizacji
procesdow przemystowych. Moga stanowic row-
niez element tzw. Systemow Wspomagania Decy-
zji. W ramach badan prowadzonych w KIMiA-URK
opracowany zostat taki system odnosnie produk-
cji brykietow z miskanta i wierzby energetycznej.



Innowacje, w tym oparte o Al, wkroczyty z przy-
tupem do praktycznie kazdej dziedziny zycia,
a predykcje dotyczace roli sztucznej inteligencji
sg niezwykle interesujace z perspektywy firmy
dostarczajacej technologiczne rozwigzania. Me-
dycyna jest dziedzing, w ktorej Al odgrywa juz

dzi$ bardzo wazng role, a proces transformacji
cyfrowej opieki zdrowotnej wcigz przyspiesza.
W MedApp taczymy wiedze i doswiadczenie in-
zynierow, programistow, lekarzy oraz naukow-
cow. Dzieki temu oferujemy i stale ulepszamy
unikalne rozwigzania softwarowe bazujace na
mieszanej rzeczywistosci oraz wspierane przez
sztuczng inteligencje, wspomagajace diagnostyke
obrazowa.



MedApp

TWORZYMY PRZYSZEOSC MEDYCYNY

Zwiekszenie doktadnosci diagnostyki
zmian patologicznych dzieki wykorzystaniu
nowoczesnych narzedzi informatycznych

z zastosowaniem sztucznej inteligencji (Al).

Holograficzne obrazowanie danych
diagnostycznych z wykorzystaniem
dedykowanych algorytméw dostosowanych
do technik immersyjnych (rzeczywistosc
mieszana i rozszerzona).

Nasze oprogramowanie pozwala na integracje
urzadzen obrazowania medycznego w mieszanej
rzeczywistosci w celu osiggniecia synergii
informacji oraz zwiekszania ergonomii.

cd. na str. 28


http://www.medapp.pl/
http://www.linkedin.com/company/medappsa
https://medapp.pl/projekty-badawczo-rozwojowe/

MedApp S.A., cd. ze str. 27

Z naszego oprogramowania korzystajg wiodace
szpitale w Polsce i na swiecie, a lekarze wyko-
rzystujg mozliwosci naszej technologii w pracach
naukowych oraz sympozjach w Europie, Ameryce
Potnocnej i Azji. Do tej pory wykonano setki opera-
cji z wykorzystaniem naszej technologii CarnaLife
Holo w takich specjalizacjach jak: kardiochirurgia,
kardiologia interwencyjna, urologia, ortopedia, chi-
rurgia onkologiczna oraz pediatria.

Dzisiejsze przepisy wymagaja spetnienia szcze-
golnie wysokich norm jakosciowych dla technolo-
gii medycznych. W zaleznosci od kraju proces ce-
r-tyfikacji moze sie rozni¢, jednak zawsze wymaga
szczegotowych testow oraz walidacji.l tak, nasze
oprogramowanie Carnalife Holo posiada wazng

certyfikacje na kilku kontynentach, jak CE w Eu-
ropejskim Obszarze Gospodarczym, FDA w USA
czy ANVISA w Brazylii.

Bardzo waznym elementem rozwoju technolo-
gii medycznych wykorzystujacych mieszang rze-
czywistosc oraz sztuczng inteligencje jest udziat
w projektach badawczo-rozwojowych. W swojej
historii posiadamy cztery projekty finansowane
lub wspoétfinansowane ze srodkéw unijnych badz
krajowych. Wykorzystanie $rodkow publicznych
pozwolito nam przyspieszy¢ prace nad takimi
unikalnymi rozwigzaniami jak system nawigacji
W mieszanej rzeczywistosci wspomagajacy prze-
prowadzanie zabiegéw biopsji.

Zachecamy do odwiedzenia naszej strony interne-
towej oraz Sledzenia mediow spotecznosciowych.




edApp to krakowska spdtka technologiczna,

ktora dziata w obszarze cyfrowej opieki zdro-
wotnej, specjalizujac sie¢ w sztucznej inteligencji
i holograficznej wizualizacji obrazowych danych
medycznych. Rozwija ona technologie wspomaga-
jace procedury zabiegowe z szerokiego spektrum
specjalizacji. Jej innowacyjne rozwigzania rewolu-
cjonizujg sposob, w jaki mozna leczy¢ pacjentow
i ratowac ludzkie zycie.

Sztandarowym produktem krakowskiej firmy,
ktory zostat doceniony na swiecie i uzyskat sze-

reg nagrod oraz wyroznien, jest CarnaLife Holo.
To przetomowa technologia trojwymiarowej, ho-
lograficznej wizualizacji obrazowych danych dia-
gnostycznych, wspierajaca planowanie i przepro-
wadzanie zabiegoéw medycznych. Umozliwia ona
zaplanowanie i wsparcie srodzabiegowe w zakresie
réznych struktur anatomicznych, m.in.: watroby,
serca, ptuc, nerek, mozgu, naczyn krwionosnych
czy kosci.

cd. na str. 30



Miedzynarodowy sukces MedApp, cd. ze str. 29

Jak to dziata? Przeprowadzajacy zabieg lekarz -
z pomoca gogli HoloLens 2 firmy Microsoft - widzi
trojwymiarowy hologram odzwierciedlajacy plan
zabiegu z uwzglednieniem struktury anatomicznej,
ktora ma by¢ operowana. Moze go dowolnie obra-
cac, skalowac czy ,wchodzi¢" we wnetrze organu,
a wszystko to robi przy pomocy gestow i komend
gtosowych, bez utraty sterylnosci i bez koniecz-
nosci wspotpracy z dodatkowym technikiem. Jak
pokazujg publikacje naukowe uzytkownikow tego
systemu, wykorzystanie CarnalLife Holo pozwala
na skrocenie czasu planowania, jak i przeprowa-
dzenia zabiegu, zwiekszajac precyzje i redukujac
ryzyko wystapienia powiktan.

MedApp sukcesywnie wprowadza CarnalLife Holo
do praktyki klinicznej, poczawszy od pierwszych
operacji w Polsce w 2018 roku, az po zdobycie za-
ufania i uznania na arenie miedzynarodowej. Ta
wyjatkowa technologia pomaga chirurgom na ca-
tym swiecie w precyzyjnym planowaniu i prze-
prowadzaniu zabiegéw. Do dzis skorzystaty z niej
szpitale w kilkunastu krajach na swiecie, wykonu-
jac setki udanych zabiegow.

Lekarze wykorzystuja mozliwosci technologii firmy
MedApp, pokazujac jej przydatnosc w licznych pra-
cach naukowych czy podczas wystapien na sym-
pozjach w Europie, Ameryce Pétnocneji Azji. Do tej
pory wykonano ponad 600 operacji z wykorzysta-
niem tej technologii w takich specjalizacjach jak:
kardiochirurgia, kardiologia interwencyjna, urolo-
gia, ortopedia, chirurgia onkologiczna i pediatria.

Warto zaznaczy¢, ze CarnaLife Holo jest certyfiko-
wanym wyrobem medycznym nie tylko na rynku
europejskim, ale rowniez w USA i Brazylii.

Na state korzystanie z CarnaLife Holo decydu-
je sie coraz wiecej szpitali. - Widzimy wyrazny
wzrost zainteresowania naszg technologia. Dzis
wielu lekarzy traktuje holograficzne obrazowanie
3D w mieszanej rzeczywistosci jako kolejny krok
w ewolucji diagnostyki obrazowej. Tak jak trudno
wyobrazi¢ sobie diagnozowanie bez promieni Roe-
ntgena, ultrasonografii czy rezonansu magnetycz-
nego, tak holografia 3D staje sie obowigzkowym
elementem rozszerzajacym mozliwosci wspomi-
nanych technik - podkresla Andrzej Skalski, CTO
CarnaLife Holo w MedApp.

Warto podkresli¢, ze CarnalLife Holo byt kluczo-
wym narzedziem w wielu skomplikowanych i pio-
nierskich operacjach. Jednym z przyktadow jego
zastosowania byto wsparcie srédzabiegowe pod-
czas operacji BASILICA, jednej z najtrudniejszych
procedur kardiologii interwencyjnej wykonanej
w szpitalu AKH w Wiedniu. System CarnalLife Ho-
lo dostarczat trojwymiarowy hologram bijacego
serca w czasie rzeczywistym podczas zabiegu. In-
nym przyktadem byta operacja usuniecia zmia-
ny nowotworowej kosci wraz z implantacja sper-
sonalizowanego implantu, wykonana przez prof.
Pawta tegosza w Szpitalu Klinicznym Dziecigtka
Jezus UCK WUM.

CarnalLife Holo uzyskato szereg certyfikatow po-
twierdzajacych jego zgodnos¢ z najwyzszymi stan-
dardami jakosci i bezpieczenstwa. Zostato rowniez
uhonorowane wieloma nagrodami i wyroznienia-
mi. Wsrod nich wymieni¢ mozna chocby: Godto
Teraz Polska, Polski Produkt Przysztosci czy no-
minacje do Nagrody Gospodarczej Prezydenta RP.
Firma MedApp zwyciezata takze w wielu prestizo-
wych konkursach, m.in. Mother and Child Startup
Challenge, Grand Prix OVH Startup Programme, In-



novative Start-up Award Europejskiego BioForum
czy Google for Startups EU Program.

To wtasnie dzieki swojej innowacyjnej technologii
spotka MedApp odniosta miedzynarodowy suk-
ces. Sukcesywnie realizuje ona swdj plan ekspans;ji
zagranicznej. Szczegolnie aktywne byty ostatnie
lata. Krakowska firma pozyskata dystrybutorow
i partneréw biznesowych oferujacych jej techno-
logie na wielu rynkach, w tym najwazniejszym dla
niej rynku USA.

Skoro o Stanach Zjednoczonych mowa, niezwy-
kle waznym dla MedApp wydarzeniem byto po-
wotanie spotki zaleznej MedApp USA Inc. z sie-
dzibg w Dover w stanie Delaware. - Posiadanie
spotki w USA jest naturalnym krokiem, abysmy
mogli w efektywny sposéb odpowiadac na zapo-
trzebowanie amerykanskich partnerow i klientow.
Ten ruch jest kolejnym etapem w komercjalizacji
technologii CarnalLife Holo w USA, gdyz posiadamy
juz certyfikat FDA dopuszczajacy nasz produkt na

ten rynek - mowi prezes MedApp David Odrakie-
wicz i dodaje, ze Stany Zjednoczone to najwiekszy
rynek medyczny na Swiecie, a MedApp USA Inc.
przyczyni sie nie tylko do ekspansji grupy kapita-
towej MedApp na terenie USA, ale rowniez pomoze
w realizacji planu globalnej ekspansji.

Oczywiscie krakowska firma nie osiada na laurach
i ma ambitne plany na przysztosc¢. - Obejmujg one
m.in. dalszy rozwoj technologii CarnaLife Holo, po-
szerzanie naszej obecnosci na rynkach zagranicz-
nych oraz wspoétprace z partnerami branzowymi
w celu dostarczenia rozwigzan wypetniajacych lu-
ki w istniejacych procedurach medycznych. Nasza
misja to nieustajace dazenie do poprawy jakosci
opieki zdrowotnej i umozliwianie lepszego zycia
pacjentom na catym Swiecie - podkresla prezes
David Odrakiewicz.

Artykut ukazat sie w 30 numerze magazynu ,Business in
Malopolska” z sierpnia 2024.
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KPT ScaleUp Booster -
akcelerator przemystu 4.0

Zrédto: http://freepik.com

Michalina Jodtowska, Koordynatorka ds. promocji
Krakowski Park Technologiczn

300 000 zt wsparcia na rozwoj produktu, mozliwos¢ szybkiej walidacji rozwigzania
w warunkach rynkowych i jego wdrozenie w najbardziej rozpoznawalnych
fabrykach w Polsce - to wszystko czeka na uczestnikow akceleratora KPT
ScaleUp Booster, w ramach ktorego zaplanowano 4 edycje programu.

K P ScaleUp Booster to program akcelera-

cyjny, ktory taczy potencjat mtodych,
dynamicznych start-upow z doswiadczeniem i za-
sobami duzych przedsiebiorstw przemystowych.
Idea akceleratora opiera sie na stworzeniu ekosys-
temu, w ktéorym innowacyjne rozwigzania z obsza-
ru przemystu 4.0 moga by¢ szybko rozwijane, te-
stowane i wdrazane w rzeczywistych warunkach
przemystowych.

Akcelerator dziata jak katalizator innowa-
cji, oferujac start-upom nie tylko wsparcie fi-
nansowe, ale przede wszystkim dostep do wie-
dzy eksperckiej, infrastruktury i potencjalnych
klientow. Kluczowym elementem programu
jest mozliwos¢ bezposredniej wspdtpracy z du-
zymi firmami partnerskimi, co pozwala na wa-
lidacje rozwigzan w warunkach rynkowych
i ich szybkie dostosowanie do realnych potrzeb
przemystu.
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Przemyst 4.0 zyskuje na znaczeniu, a mtode, tech-
nologiczne firmy szukaja wsparcia, ktdre umozliwi
im dynamiczny rozwoj oraz integracje ich rozwia-
zan w duzych przedsiebiorstwach. W odpowiedzi
na te potrzeby, Krakowski Park Technologiczny,
prowadzi program skierowany do start-upéw, ma-
jacych rozwigzania dla przemystu 4.0. Giganci pol-
skiego przemystu, tacy jak: Grupa Azoty, ASTOR,
Werner Kenkel, Maspex czy MAN beda szukac
rozwigzan z zakresu cyfryzacji, automatyzacji
procesdw, wspierania zielonej transformacji, wy-
korzystania systeméw VR/AR oraz sztucznej in-

teligencji w zarzadzaniu produkcja i wiele wigcej.

KPT ScaleUp Booster oferuje unikalng kombina-
cje wsparcia finansowego, instytucjonalnego oraz
praktycznych mozliwosci wdrozeniowych. Bene-
ficjenci programu otrzymuja nie tylko srodki na
rozwoj swoich projektow, ale rowniez dostep do
zasobow, wiedzy i doswiadczenia liderow polskie-
go przemystu.

cd. na str. 34
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W trakcie szesciomiesiecznego
programu akceleracyjnego kazdy
ze start-upow bedzie mogt
skorzystac z siegajacego do

W trakcie szesciomiesiecznego programu akcele-
racyjnego kazdy ze start-upow bedzie mogt sko-
rzystac z siegajacego do 300 000 ztotych dofinan-
sowania, ale najwiekszg wartoscig akceleratora,
ktdrej nie da sie skalkulowa¢ czy przeliczy¢ na
ztotowki, jest scista wspotpraca na linii start-up
- firma przemystowa. Dajemy mtodym firmom
bezcenna szanse rozwoju, adaptacji, a nastepnie
wdrozenia swojego przemystowego rozwigzania
bezposrednio u wybranego partnera. Jak pokazu-
je nasze dotychczasowe doswiadczenie akcelera-
cyjne, ta wspotpraca przynosi wymierne efekty.
Pomysty akcelerowanych do tej pory start-upow
znalazty zastosowanie u takich firm jak Krakow
Airport im. Jana Pawta II, ASTOR, Grupa Azo-
ty, Grupa Tauron, Lafarge, Warbud, VOX Meble,
PGNIiG, Velvet Care czy Woodward" - komentuje
Angelika Matusik-Poptawska, kierowniczka akce-
leratora KPT ScaleUp Booster.

Wspétpraca z duzymi firmami pozwala mtodym
spotkom na bezposrednie testowanie i implemen-
tacje swoich rozwigzan w rzeczywistych warun-
kach przemystowych. Taka synergia otwiera drzwi
do szerokiego spektrum mozliwosci - od optymali-
zacji procesow produkcyjnych, przez zaawansowa-
ne technologie automatyzacji, az po innowacyjne
rozwigzania w zakresie zarzadzania zasobami i lo-
gistyki. Akceleracja w ramach KPT ScaleUp Booster
to wiecej niz tylko wsparcie - to strategiczne part-

dofinansowania

nerstwo, ktore przynosi wymierne korzysci i przy-
spiesza rozwoj najbardziej obiecujacych projektow
technologicznych. Zachecamy wszystkie innowacyj-
ne firmy do aplikowania i wykorzystania z tej nie-
powtarzalnej szansy na rozwdj i skalowanie swo-
jego biznesu w duchu nowoczesnego przemystu.

Aby aplikowac do akceleratora KPT ScaleUp, na-
lezy zapoznac sie z wyzwaniami technologicznymi
partneréw najblizszej edycji, a nastepnie wypet-
ni¢ formularz zgtoszeniowy, ktdry znajduje sie na
stronie: www.scaleup.kpt.krakow.pl.

Wszystkie zgtoszenia zostang szczegotowo oce-
nione przez zespot KPT ScaleUp oraz partnerow
technologicznych. Autorzy najlepszych pomystow
- czyli takich, ktdre najscislej wpisuja sie w prio-
rytety partneréw oraz najpetniej odpowiadajg na
ich potrzeby - zostang zaproszeni do szesSciomie-
siecznego programu akceleracji.

Akcelerator KPT ScaleUP Booster realizowany jest
w ramach ogolnopolskiej inicjatywy PARP, ktorej
celem jest wsparcie w rozwoju mtodych firm. Pro-
jekt wspotfinansowany z Funduszy Europejskich
dla Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027 (FENG);
Priorytet: 2. Srodowisko sprzyjajace innowacjom;
Dziatanie: Startup Booster Poland - Smart UP.


http://www.scaleup.kpt.krakow.pl
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Sztuczna inteligencja

— realne wsparcie

Zrédto: http://freepik.com Maciej tata

Tarnowska Agencja Rozwoju Regionalnego S.A.

Sztuczna inteligencja to hasto, ktore dawno przestato oznacza¢
technologiczng nowinke, a dzis opisuje powszechnie stosowane narzedzie.
Nie ma watpliwosci, ze coraz wiecej firm sigga po rozwigzania Al, a czesc

z nich pracuje nad wtasnymi produktami z tej dziedziny. W tym artykule
chciatbym przyjrze¢ sie mozliwosciom uzyskania wsparcia dla przedsiewziec
zwiazanych z zastosowaniem sztucznej inteligencji w biznesie.

Inteligentna specjalizacja -
przepustka do rozwoju

Na poczatek warto zwrdci¢ uwage, ze zagadnie-
nia zwigzane ze sztuczng inteligencja znajduja sie
na listach inteligentnych specjalizacji. Co to takie-
go? Inteligentne specjalizacje to branze i dziedziny
gospodarki, ktore zostaty uznane za kluczowe dla
rozwoju kraju lub regionu. Branze te traktowane sg
priorytetowo w konkursach lub wrecz mogg korzy-
sta¢ z odrebnych programoéw wsparcia ze srodkow
publicznych. Mamy wiec liste krajowych inteligent-

nych specjalizacji oraz listy regionalne dla kazdego
z wojewodztw. Jedna ze specjalizacji wojewddztwa
matopolskiego to ,Technologie informacyjne i ko-
munikacyjne". W uszczegotowieniu tej dziedziny
hasto ,Al" pada kilkukrotnie, m.in. w kontekscie
systemoéw opieki, monitorowania, diagnozowania
i terapii funkcjonujacych w ramach tzw. MedTech
czy systemoéw IT wspierajacych komfort zycia, po-
czucie bezpieczenstwa i budowe zaangazowania
spotecznego mieszkancow. Dziatalnos¢ zwigzana
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ze sztuczng inteligencja wystepuje takze na liscie
ogolnopolskiej, tu jednak chciatbym skupi¢ sie na
instrumentach regionalnych.

Nalezy takze zaznaczy¢, ze w dokumentach do-
tyczacych funduszy na lata 2021-27 zaplanowa-
no dziatanie pn. ,Zarzadzanie regionalng inteli-
gentna specjalizacj3". Bedzie to projekt systemowy
(realizowany bezposrednio przez wojewodztwo
matopolskie), ktorego celem bedzie m.in. aktu-
alizacja i rozwijanie listy inteligentnych specja-
lizacji. Proces ten nazywany ,przedsiebiorczym
odkrywaniem” bedzie prowadzony we wspotpra-
cy z przedsiebiorcami czy naukowcami z regionu.

Biorac pod uwage wzrost znaczenia sztucznej inte-
ligencji w kolejnych dziedzinach gospodarki, moz-
na przypuszczac, ze bedzie ona coraz intensywniej
obecna w dokumentach planistycznych.

Ci, ktorzy tematyka wspierania innowacyjnosci
interesowali sie juz wczesniej z pewnoscia koja-
rza projekt SPIN. Przedsiewziecie to polegato na
utworzeniu sieci Matopolskich Centréow Transferu
Wiedzy $wiadczacych ustugi proinnowacyjne na
rzecz matopolskich przedsiebiorstw. Projekt SPIN
bedzie kontynuowany, a wojewo6dztwo matopol-
skie dokonato juz wyboru partneréow merytorycz-
nych, ktorymi beda wiodace jednostki naukowe.

W ramach projektu SPIN, firmy beda mogty uzyskac nastepujace wsparcie:

audyty technologiczne oceniajace potencjat i zdolnosci
1 przedsiebiorstwa do wdrozenia innowacyjnych rozwigzan,

ustugi doradcze zwigzane z przygotowaniem projektow

badawczo-rozwojowych, obejmujace m.in.: analize wykonalnosci

pomystu, pomoc w zdobyciu finansowania ze srodkow
zewnetrznych prawidtowej realizacji przedsiewziecia; ustugi te 2

beda obejmowaty zaréwno etap badan i eksperymentow jak

i wprowadzenia gotowego rozwigzania na rynek,

ustugi doradcze w zakresie cyfrowej transformacji, zwigzane
3 z wprowadzaniem nowych lub znaczaco ulepszonych rozwigzan

cyfrowych,

ustugi doradcze w zakresie zielonej transformacji, zwigzane

z wprowadzaniem nowych lub znaczaco ulepszonych rozwigzan

w m.in. zakresie gospodarki o obiegu zamknigetym oraz
gospodarki niskoemisyjnej (w tym w zakresie efektywnosci L'

energetycznej, analiz zwigzanych ze $ladem weglowym, $ladem

srodowiskowym),

ustugi doradcze zwigzane z wdrazaniem celéw zrownowazonego
5 rozwoju, obejmujacego rozwigzania zwigzane z ochrona
$rodowiska, kwestiami spotecznymi oraz tadem korporacyjnym;

Wyzej wymienione ustugi bedg swiadczone w obszarach regionalnych inteligentnych specjalizacji, wiec

takze tych dotyczacych sztucznej inteligencji.



Tematyka sztucznej inteligencji to nie tylko do-
mena duzych korporacji technologicznych, ale tez
preznie rozwijajacych sie start-upéw. W najbliz-
szych miesigcach planowane jest uruchomienie
programow wsparcia dla mtodych firm, szczegol-
nie tych wdrazajacych innowacyjne rozwigzania.
Zaplanowano wsparcie inkubacyjne oraz akcelera-
cyjne. Inkubacja dotyczy¢ bedzie firm dziatajacych
nie dtuzej niz 3 lata. Bedzie to ustuga skierowana
do start-upow, ktore posiadaja innowacyjny po-
myst i potrzebujg wsparcia w zakresie przygoto-
wania modelu biznesowego. Wsparcie obejmowac
bedzie diagnoze potrzeb, prace nad wstepna kon-
cepcja produktu/ustugi i tworzeniem zatozen mo-
delu biznesowego i bedzie sie kornczy¢ w momen-
cie opracowania minimalnej wersji produktu. Po
zakonczeniu procesu inkubacji przygotowany zo-
stanie raport zawierajacy rekomendacje dalszych
prac i warunkow rozwoju biznesu.

Programy akceleracyjne beda z kolei dotyczyty
firm dziatajacych nie dtuzej niz 5 lat, ktére ma-
ja juz opracowany prototyp produktu, ale potrze-
bujg pomocy w komercjalizacji swojego rozwigza-
nia. Wsparcie bedzie polegato zaréwno na pomocy
w dopracowaniu produktu i dostosowania go do
potrzeb rynku, ale tez pomoc w znalezieniu od-
biorcy wynalezionej technologii. Ta ostatnia forma
wsparcia bedzie tez umozliwiata udzielenie grantu.

Planowane jest takze utworzenie inkubatoréow
przedsiebiorczosci, w tym inkubatorow akade-
mickich czy technologicznych. Bedg one swiad-

czy¢ ustugi dla firm dziatajacych nie dtuzej niz 3
lata, w tym m.in.
specjalistyczne doradztwo dotyczace potrzeb
biznesowych przedsiebiorstwa,
doradztwo w zakresie finansoéw, prawa, podat-
kow czy IT,
ustugi szkoleniowe, coachingowe, mentoringo-
we,
zapewnienie powierzchni biurowej do rozwo-
ju, np. infrastruktury living- labs czy centrow
coworkingu,
dziatania networkingowe.

Jak pisatem wczes$niej, wpisanie sie projektu w in-
teligentna specjalizacje otwiera sporo mozliwo-
Sci. Oprocz wyzej wymienionych moze to by¢ na
przyktad preferencyjne traktowanie w progra-
mach skierowanych do przedsiebiorstw. Dotyczy
to na przyktad konkursow grantowych na projekty
badawczo-rozwojowe (obejmujace zarowno etap
badan i eksperymentéw, jak i wdrazania rozwia-
zania do dziatalnosci komercyjnej). Tego typu kon-
kursy ogtaszane s3 w miare regularnie przez insty-
tucje regionalne i ogolnopolskie. Oprocz tego firmy
dziatajgce w preferowanych branzach beda mogty
liczy¢ na korzystniejsze warunki sptaty pozyczek
ze srodkow unijnych (pisatem o nich szerzej w po-
przednim numerze ,Innowacyjnego Startu”). By¢
moze inteligentna specjalizacja bedzie pomagata
takze w otrzymaniu wsparcia z programow wspar-
cia eksportu. To wszystko otwiera sporo mozliwo-
$ci przed firmami dziatajacymi w branzach stosu-
jacych rozwigzania ze $wiata Al.



Zrédto: http://freepik.com

Regionalne Doliny Innowacji to inicjatywa, ktora
ma na celu stworzenie sprzyjajacych warunkow
dla rozwoju przetomowych technologii i wspiera-
nie wspotpracy miedzyregionalnej w catej Euro-
pie. Matopolska jest jednym z 11regionow w Pol-

A

sce i 151 w catej Unii Europejskiej, ktore otrzymaty
ten tytut. To wyroznienie zostato przyznane przez
Komisje Europejska na podstawie zaangazowania
naszego regionu w rozwijanie i wspieranie innowa-
cyjnosci. Nadanie tego prestizowego statusu jest
potwierdzeniem, Ze jako region konsekwentnie re-



alizujemy zatozenia Regionalnej Strategii Innowacji
2030 oraz jestesSmy gotowi do dalszego wzmacnia-
nia polityki innowacyjnej i inwestycji w nowocze-
sne technologie, zwtaszcza w kontekscie Nowego
Europejskiego Planu na Rzecz Innowacji.

(ang. Interregional Innovation
Investments);

(jako jedyna Sciezka nie wigze sie
z uzyskaniem dofinansowania ze
srodkow unijnych).

Matopolska skorzystata ze wszystkich mozliwosci
- Wojewodztwo Matopolskie ze Sciezki niekonkur-
sowe] (Expression of interest) oraz przez dotacze-
nie do miedzynarodowego konsorcjum w ramach
naboru Horyzontu Europa, natomiast Klaster Li-
fescence Krakéw przez ztozenie projektu w kon-
kursie w ramach instrumentu I3.

Kluczowym obszarem, w ktorym Matopolska za-
mierza rozwija¢ swoj potencjat technologiczny,
jest cyfrowe zdrowie. Od lat w naszym regionie
intensywnie rozwijaja sie branze zwigzane z na-
ukami o zyciu (tzw. Life Science), biotechnolo-
gig czy technologiami teleinformatycznymi. Wo-
jewodztwo Matopolskie - poprzez dostrzezenie
inteligentnych specjalizacji w tych wtasnie ob-
szarach - stwarza warunki do rozwoju przetomo-
wych innowacji, intensyfikuje ich popularyzacje
i komercjalizacje oraz stymuluje wspotprace mie-
dzynarodowa. Cyfrowe zdrowie obejmuje projekty
zwigzane z opieka nad pacjentami, przeptywem

danych medycznych i wsparciem personelu me-
dycznego i jest swoistym potaczeniem tych kilku
branz. Jednoczesnie stanowi obszar rokujacy na
wypracowanie nowych, nieoczywistych rozwigzan.

Wsparciem w dazeniu do rozwoju cyfrowego zdro-
wia w Matopolsce moze by¢ projekt ,UNITE - Eu-
ropejskie Doliny Zdrowia Cyfrowego". Projekt ten
zostat ztozony do programu Horyzont Europa
przez miedzynarodowe konsorcjum pod przewod-
nictwem EIT Digital. Wniosek przechodzi obec-
nie ostatni etap weryfikacji i w najblizszych ty-
godniach spodziewane jest podpisanie umowy
o realizacji projektu. Wowczas Matopolska nie
tylko potwierdzi swdj status Regionalnej Doliny
Innowacji, ale takze zyska dodatkowe srodki na
rozwoj - przede wszystkim dla matopolskich firm
w ramach mechanizmu kaskadowego (FSTP - ang.
financial support to third parties).

Celem projektu UNITE jest stworzenie europejskie-
go ekosystemu innowacji cyfrowych w dziedzinie
zdrowia, ktory odpowie na wyzwania zwigzane
z procesem starzenia sie spoteczenstwa i rozwo-
jem srebrnej gospodarki. W takim ekosystemie,
opartym o idee poczwadrnej helisy, wspotpraco-
wac beda podmioty z réznych regionéw, reprezen-
tujacy sektor prywatny, publiczny, naukowy oraz
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spoteczenstwo obywatelskie. Bedzie on stanowic
srodowisko sprzyjajace rozwijaniu innowacji przez
regionalne firmy, w szczego6lnosci start-upy.

Uzyskanie statusu Regionalnej Doliny Innowacji
niesie ze sobg szereg korzysci dla Matopolski i jej
mieszkancow. Przede wszystkim, umozliwia i uta-
twia dostep do dodatkowych funduszy europej-
skich, ktore mozna przeznaczyc na realizacje pro-
jektow skupiajacych sie na rozwijaniu innowacji
technologicznych i spotecznych. Takie inwestycje
przetoza sie na podniesienie jakosSci zycia miesz-
kancow regionu, poprzez wprowadzanie nowocze-
snych rozwigzan nie tylko we wspomnianej wyzej
dziedzinie zdrowia, ale takze odnawialnych zrodet
energii, w tym wodoru, gospodarki o obiegu za-
mknietym czy zielonej transformacji, ktore stano-
wity trzon wniosku aplikacyjnego w ramach sciezki
expression of interest. Wzrost gospodarczy, genero-
wany przez rozwoj technologiczny, stworzy nowe
miejsca pracy i poprawi warunki zycia w regionie.

Przez uczestnictwo w tym prestizowym gro-
nie przedsiebiorcy z Matopolski bedg mieli do-
step do najnowszych technologii oraz mozliwos¢
uczestniczenia w miedzynarodowych projektach
badawczo-rozwojowych. Dzieki temu tatwiej im
bedzie wprowadzac innowacyjne produkty i ustu-
gi, co zwiekszy ich konkurencyjno$¢ na rynku euro-
pejskim i Swiatowym. Ponadto, bedac elementem
ekosystemu, zyskaja platforme wymiany wiedzy
i doSwiadczen z innowatorami i naukowcami, co
pozwoli im na bardziej efektywne zarzadzanie in-
nowacjami w swoich firmach.

Z kolei srodowisko naukowe - uczelnie, osrodki ba-
dawcze, centra transferu technologii, laboratoria -

zyskaja dostep do wiekszych funduszy na prowa-
dzenie badan i realizacje innowacyjnych projektow.
Wzrosnie takze liczba miedzynarodowych wspét-
prac badawczych, co pozwoli ha wymiane wiedzy
i doSwiadczen z naukowcami z catej Europy. Dla
mtodych naukowcow i studentow bedzie to oka-
zja do uczestniczenia w prestizowych projektach
i rozwijania swojej kariery naukowej w dynamicz-
nym, innowacyjnym srodowisku.

Jednym z kluczowych aspektow dziatania Regio-
nalnych Dolin Innowacji jest stymulowanie wspot-
pracy miedzy réznymi podmiotami - zaréwno
w obrebie regionu, jak i na arenie miedzynarodo-
wej. Matopolska zamierza intensyfikowac wspot-
prace miedzy lokalnymi firmami, instytucjami na-
ukowymi i samorzadami, aby wspélnie realizowa¢
ambitne projekty innowacyjne. Waznym elemen-
tem bedzie takze partnerstwo z innymi regiona-
mi w Polsce oraz wspotpraca miedzynarodowa,
zwtaszcza w ramach programoéw unijnych takich
jak Horyzont Europa. Takie podejscie pozwoli na
lepsze wykorzystanie zasobow i potencjatu regio-
nu oraz na efektywne wdrazanie innowacyjnych
rozwigzan.

Nadanie Matopolsce tytutu Regionalnej Doliny In-
nowac;ji to wielkie osiggniecie i ogromna szansa
dla regionu. Przedsiebiorcy, instytucje otoczenia
biznesu, uczelnie i przedstawiciele spoteczenstwa
obywatelskiego mogga liczy¢ na szerokie wsparcie
oraz dostep do funduszy europejskich, ktore umoz-
liwig realizacje ambitnych projektéw innowacyj-
nych. Dzieki wspétpracy Matopolska ma szanse
stac sie liderem w dziedzinie cyfrowego zdrowia
oraz innych technologii przysztosci. Wspélnie mo-
zemy kreowac przysztosc!



Piotr Kopycinski

N

"‘1 Aktywizacja postaw przed5|eb|orczych =
> miedzynarodowa wymiana doswiadczen

Matopolska Szkota Administracji Publicznej Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie

W maju 2024r. rozpoczat si¢ miedzynarodowy projekt pt. Transnational
Action to advance Skills and competences for Inclusive entrepreneurship
and Social Innovation (TASK4ISI). Liderem tego przedsiewziecia jest
Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie, a dziatania sg koordynowane
przez zespot Katedry Zarzadzania Organizacjami Publicznymi UEK przy
wsparciu Matopolskiej Szkoty Administracji Publicznej UEK.

rojekt dotyczy realizacji polityki zachecajacej

do dziatan przedsiebiorczych grup spotecznych,
ktore wykazuja sie mniejszg aktywnoscia gospo-
darcza, takich jak kobiety, migranci, mtodziez, oso-
by z niepetnosprawnosciami czy samozatrudnieni.
Wspaotpraca w ramach miedzynarodowego part-
nerstwa TASK4ISI ma na celu zwiekszenie kom-
petencji, umiejetnosci i zdolnosci innowacyjnych,
ktore przyczynia sie do rozwoju nowych produk-
tow i ustug oraz tworzenia miejsc pracy. Prowa-
dzic to bedzie do budowania spojnosci spotecznej
i wzrostu gospodarczego. W projekcie oferowane
bedzie wsparcie w tworzeniu innowacji spotecz-
nych i stymulowanie konkurencyjnosci regionalne;.

Jako, ze projekt wspiera przedsiebiorczos¢ wta-
czajaca i innowacje spoteczne w wielu krajach
poprzez wspolne wysitki i dzielenie sie wiedzg
specjalistycznga, zostat oficjalnie zainaugurowa-
ny spotkaniem, ktore odbyto sie w dniach 24-25
czerwca 2024r. w Uniwersytecie Ekonomicznym
w Krakowie. To wazne wydarzenie zgromadzito
partneréw projektu i ekspertow z catej Europy.
Zorganizowane zostato, aby omowic cele projek-
tu, metodologie i przewidywane wyniki. TASK4ISI
to wspolne przedsiewziecie dziesieciu partnerow
z szesciu krajow, z ktoérych kazdy odgrywa zna-
czaca role w osigganiu celow projektu.
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: Uniwersytet Ekonomiczny
w Krakowie, ktory kieruje projek-
tem oraz odpowiada za dziatania
zwigzane m.in. z opracowaniem
programow szkoleniowych dla
podmiotow defaworyzowanych.

: Centre for Social Innova-
tion (ZSl), ktore uczestniczy mie-
dzy innymi w procesie wzajemnej
oceny, przygladajac sie regional-
nym programom umiejetnosci biz-
nesowych.

: Public Institution RE-
RA for Coordination and Deve-
lopment of Split Dalmatia County
(Pl RERA S.D.) odpowiedzialna za
zdefiniowanie wspdlnego progra-
mu strategicznego i lokalnych pla-
now dziatania TASK4ISI, oraz CE-
DRA Split, ktdéra zajmuje sie takze
aktywnos$ciami zwigzanymi z ko-
munikacja.

: Culture Goes Europe (CGE
e.V.) i Plattform e.V. odgrywaja klu-
czowa role w roznych aspektach
projektu, w tym w prowadzeniu pi-
lotazu majacego na celu testowa-
nie i walidacje programow umie-
jetnosci biznesowych i programu
sieciowania partneréw bizneso-
wych.

: Hungarian Economic De-
velopment Agency (MGFU), sku-
piajaca sie na tworzeniu i prowa-
dzeniu osrodkéw wtaczajacych
i zréwnowazonych innowacji (ISI-
HUB) oraz IMPACT HUB, zaanga-
zowany w tworzenie Transnarodo-
wej Sieci ISIHUB (TNISIHUB).

: 0.P.E.N.Network i Mu-
nicipality of San Mauro Pascoli
(MoSMP), ktére rowniez odrywa-
ja kluczowa role w pilotazu opra-
cowanych programow szkolen.

Co-funded by
the European Union

Projekt TASK4ISI jest finansowany w ramach pro-
gramu Interreg Central Europe na lata 2021-2027.
Wiecej informacji znajduje sie na stronie przedsie-
wziecia: www.interreg-central.eu/projects/tasksisi/

iLerrey
CENTRAL EUROPE

Przy powstawaniu niniejszego tekstu wykorzystano materiaty prasowe projektu.


https://www.interreg-central.eu/projects/task4isi/
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